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I. OPIS TECHNICZNY 
 

BRANŻY SANITARNEJ TECHNOLOGICZNEJ 
BUDOWY ZBIORNIKA REZERWY WODY CZYSTEJ WRAZ                                            

Z UZBROJENIEM DLA SZPITALA W BRODNICY 
 
 
 

I. SPIS TREŚCI: 
1. Branża sanitarna technologiczna. 
 

1. Podstawa opracowania. 

2. Ogólna charakterystyka stanu istniejącego i cel opracowania. 

3. Obliczenia i dobór zbiornika wody czystej. 

4. Projektowane rozwiązania techniczne i technologiczne zasilenia w wodę 

szpitala ze zbiornika rezerwy wody czystej. 

5. Zasilenie szpitala przewodem wodociągowym od ul. Wiejskiej. 

6. Budowa i uzbrojenie zbiornika wody czystej. 

7. Montaż przewodów sieci zewnętrznych. 

8. Roboty ziemne. 

9. Informacja BIOZ. 

10. Uwagi końcowe. 

11. Parametry techniczne projektowanego zestawu hydroforowego np. firmy 

HYDROVACUM.  

 

II. ZAŁĄCZNIKI: 
 

1. Decyzja o warunkach zabudowy i lokalizacji terenu. 

2. Protokóły z narady koordynacyjnej uzgodnienia ZUD do projektu. 

3. Wykaz zużycia wody przez Szpital w Brodnicy w 2014 roku. 

4. Oświadczenie  projektantów o wykonaniu projektu zgodnie z wymogami określony-

mi w art. 20 prawa budowlanego. 

5. Kserokopie uprawnień budowlanych. 

6. Kserokopie zaświadczeń o przynależności do Kujawsko – Pomorskiej Okręgowej 

Izby Inżynierów Budownictwa 

7. Protokół z narady koordynacyjnej ZUD 
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III. RYSUNKI: 
 

1. Branża sanitarna technologiczna. 

· Projekt Zagospodarowania Terenu    rys.1 

· Przekrój A-A zbiornik wody czystej    rys.2 

· Przekrój B-B zbiornik wody czystej    rys.3 

· Przekrój C-C zbiornik wody czystej    rys.4 

· Projekt włączenia odpływu rury przelewowej i spustowej                         

ze zbiornika wody czystej      rys.5 

· Projekt włączenia odpływu rury przelewowej i spustowej                      

ze zbiornika wody czystej          rys.6, 6A 

· Projekt uzbrojenia komory dla montażu zaworu                          

elektromagnetycznego      rys.7 

· Projekt uzbrojenia komory zestawu hydroforowego  rys.8 

· Schemat montażowy węzłów sieci wodociągowej  rys.9 

· Schemat montażowy uzbrojenia węzła zestawu  

     hydroforowego        rys.10 

· Projekt montażu przewodów wody zimnej – rzut piwnic  rys.11 

· Projekt montażu przewodów wody zimnej – rzut parteru  rys.12 
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I.   OPIS TECHNICZNY 
 

BRANŻY SANITARNEJ TECHNOLOGICZNEJ 
BUDOWY ZBIORNIKA REZERWY WODY CZYSTEJ WRAZ                                                   

Z UZBROJENIEM DLA SZPITALA W BRODNICY 
 

 

1. PODSTAWA OPRACOWANIA: 
 

- Umowa ZO/10/2015/1 z dnia 09.09.2015  z Zespołem Opieki Zdrowotnej ul. 

Wiejska 9, 87-300 Brodnica 

- Koncepcja technologiczna uzgodniona z inwestorem 

- Wizja lokalna dla potrzeb lokalizacji uzbrojenia w terenie 

- Mapa do celów projektowych w skali 1:500 

 
 

2. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJĄCEGO I CEL OPRACOWANIA: 
 

Na etapie opracowania projektowego szpital w Brodnicy jest w trakcie rozbudowy i 

nadbudowy istniejących obiektów, co związane jest z projektowanym zapewnieniem ilości 

wody dla celów socjalno – bytowych jak i p.poż. dla szpitala. Na etapie projektu podsta-

wowego zaprojektowano dwustronne zasilenie szpitala w wodę, od ulicy Sądowej i Wiej-

skiej z sieci wodociągowej miejskiej. Powyższe rozwiązanie zapewnia zapotrzebowanie 

wody dla szpitala, lecz ze względu na wymogi Rozporządzenia Ministra Zdrowia z dnia 26 

czerwca 2012r. w sprawie szczegółowych wymagań jakim powinny odpowiadać pomiesz-

czenia i urządzenia podmiotu wykonywującego działalność leczniczą zgodnie z  rozdzia-

łem 6, & 40 jest postawiony wymóg wykonania rezerwowego źródła zasilania w wodę któ-

re zapewni co najmniej 12 - godzinny zapas. 

 

3. OBLICZENIA I DOBÓR ZBIORNIKA WODY CZYSTEJ: 
 

3.1. Założenia: 
Dla doboru pojemności zbiornika przyjęto 12-to godzinne zapotrzebowanie na wodę 

w stosunku do dobowego rozbioru. 
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3.2. Obliczenie pojemności czynnej całkowitej: 
 

Do obliczeń przyjęto. 

· Ilość łóżek – 170 szt. 

· Max. dobowe zużycie wody 350l/łóżko 

· Przyjęta pojemność eksploatacyjna 12 godzin 

· 170 x 0,35 m3/d = 59,5 m3/d 

· potrzebna stała rezerwa na 12 godzin wynosi 29,75 m3 

 

3.3. Dobór zbiornika: 
 
 Dla wyliczonej pojemności 29,75 m3/12godzin przyjmuję zbiornik żelbetowy w tech-

nologii np. firmy Z.P.H.U. „STALBUD” Piotr Rybak, Mienia 281; 05-319 Cegłów. 

· V cał. 55,4 m3 

· DN wew. 5,6 m 

· DN zew. 6,0 m 

· H wew. 2,25 m 

· V martwa technologiczna πr2 x h 

2,8 x 2,8 x 3,14 x 0,4 = 9,84 m3 

· V czynne zbiornika wyniesie: 

· V cał. 55,4 m3 – Vmartwe 9,84 m3 = 45,56 m3 

· Vczynne zbiornika wyniesie 45,56 m3 

 

Vczynne będzie stabilizowane poziomem napływu lustra wody pomiędzy (wyłącz) 

na rzędnej 79,70, a poziomem lustra wody (załącz) na rzędnej 79,30. Różnica między 

rzędnymi wyniesie 0,4 m, a więc stała pojemność robocza spompowywana na bieżąco 

wyniesie: 

πr2 x h = 2,8 x 2,8 x 3,14 x 0,4 = 9,84 m3 

Stała rezerwa wody czystej w zbiorniku wyniesie: 

Vczynne 45,56 – Vrobocze 9,84 m3 = 35,72 m3 

Z powyższego wyliczenia wynika, że potrzebna stała rezerwa wody o pojemności 

29,75 m3 będzie zabezpieczona i wyniesie 35,72 m3/12 godz. 
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3.4. Sprawdzenie doboru pojemności zbiornika na podstawie dostarczonego wykazu 
zużycia wody przez szpital w 2014 roku: 
 
 Największe zużycie wody w 2014 roku wystąpiło w miesiącu lipcu, w wysokości 851 

m3/miesiąc. 

 

Wyliczenie średniego godzinowego zużycia wody: 
 
851 m3 : 31 dni = 27,45 m3/dobę 

27,45 m3 : 24 godz. = 1,14 m3/godz. 

Współczynnik nierównomierności godzinowej = 2,3 

1,14 m3/godz. X 2,3 = 2,62 m3/godz. 

Potrzebna pojemność zbiornika rezerwy wody czystej powinna być: 

12 godz. x 2,62 m3/godz. = 31,44 m3 

 Pojemność zbiornika rezerwy wody jest dobrana  poprawnie  

 

31,44 m3/12 godz. < od 35,72 m3/12 godz. 
 

 

4. PROJEKTOWANE ROZWIĄZANIA TECHNICZNE I TECHNOLOGICZNE ZASILENIA 
W WODĘ SZPITALA ZE ZBIORNIKA REZERWY WODY CZYSTEJ: 
 
4.1. Napełnianie zbiornika i sterowanie poziomem lustra wody w zbiorniku: 
 
 Napełnianie zbiornika odbywać się będzie z istniejącej sieci wodociągowej, która 

jest zasilana z wodociągu miejskiego od ul. Sądowej. 

 Włączenie w miejscu oznaczenia projektowanego węzła W.1. Sterowanie odbywać 

się będzie przy pomocy zaworu elektromagnetycznego, montowanego w komorze z krę-

gów żelbetowych DN 2.000 i podłączonego do hydrostatycznych sąd poziomu lustra wody 

montowanych w zbiorniku wody. Poziom wyłączenia i załączenia lustra wody obrazuje pro-

jekt zbiornika przekrój A-A. Uzbrojenie komory z zaworem elektromagnetycznym wykonać 

wg rysunku szczegółowego. 

 

 

 

PDF stworzony przez wersję demonstracyjną pdfFactory Pro www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


 

 

 

7

4.2. Zasilenie w wodę budynków szpitala poprzez zestaw hydroforowy: 
 
 W celu wyeliminowania możliwości zagniwania wody w zbiorniku projektuje się ca-

łodobowy pobór wody ze zbiornika przy pomocy pomp zestawu hydroforowego montowa-

nego w komorze z kręgów żelbetowych DN 2.500. 

Parametry pracy zestawu hydroforowego wynoszą: 

H = 25 – 70 m, wydajność przy pracy dwóch pomp 8,5 – 17,0 m3/h 

 Zestaw hydroforowy dwupompowy przy wysokości podnoszenia 4,0 bara, będzie 

pracował z wydajnością 7,0 do 14 m3/h, co zabezpieczy potrzeby dostawy wody dla po-

trzeb socjalno – bytowych jak i p.poż. 

 Praca pomp zespolona, przemienna co 24 godz. pompy wiodącej. Sterowanie wy-

posażone w falownik, szczegółowe parametry techniczne zestawu zostały określone w 

kserokopii części technicznej producenta. 

 Przewód zasilający w wodę z zestawu hydroforowego należy włączyć do istniejącej 

sieci w węźle oznaczonym W.2. Projektowany sposób włączenia zasili w wodę bezpo-

średnio budynki szpitala i nie będzie oddziałowywać na istniejącą sieć hydrantową na te-

renie szpitala.  

 Komorę zestawu hydroforowego i uzbrojenie wykonać wg rysunku szczegółowego 

dołączonego do projektu. 

 

5. ZASILENIE SZPITALA PRZEWODEM WODOCIĄGOWYM OD UL. WIEJSKIEJ: 
 
 Zasilenia w wodę ze zbiornika wody czystej jak i od ulicy Wiejskiej są sprzężone w 

pomieszczeniu piwnicy budynku „B” węzła zestawu hydroforowego dla celów p.poż insta-

lacji hydrantowej wewnętrznej budynków szpitala. 

 Z danych pomiarowych uzyskanych od M.P.W.i K. w Brodnicy panującego dobowe-

go ciśnienia na przewodzie w ul. Wiejskiej wynika że,  ciśnienie w ciągu doby waha się w 

zakresie od 3,2 do 4,5 bara. 

 Nastawa ciśnienia na 4,0 bara od strony napływu ze zbiornika wody czystej zapew-

ni całodobowe zasilenie w wodę ze zbiornika i ciągłe jej wymieszanie, lecz aby nie dopu-

ścić do oddziaływania na siebie dwóch strumieni wody to od strony zasilania w wodę od 

ulicy Wiejskiej będzie zamontowany zawór elektromagnetyczny, który zamknie dopływ 

wody przy ciśnieniu w zakresie od 4,5 – 3,0 bara, jeżeli ciśnienie w instalacji wewnętrznej 

się obniży poniżej 3,0 bara ta zawór elektromagnetyczny się otworzy i wyrówna spadek 

PDF stworzony przez wersję demonstracyjną pdfFactory Pro www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


 

 

 

8

ciśnienia. Sterowanie pracą zaworu elektromagnetycznego przy pomocy np. PRESOSTA-

TU z serii 142 firmy WILO. Zakres pracy 0 – 10 bara. 

 Powyższe rozwiązanie spowoduje że, na odcinku zasilania przewodu wodociągo-

wego od ul. Wiejskiej poprzez komorę wodomierzową do spinki przewodów w  piwnicy 

węzła zestawu hydroforowego będzie panował zastój wody w przewodzie, co może powo-

dować zagniwanie wody na tym odcinku, aby do tego nie dopuścić projektuje się przed 

zaworem elektromagnetycznym zamontować wypływ wody dla zasilenia sanitariatów w 

budynku „A”. 

 Powyższe rozwiązanie obrazuje mapa rzutu instalacji wewnętrznej oraz schemat 

montażowy urządzenia węzła zestawu hydroforowego w piwnicy budynku „B”. 

 

6. BUDOWA I UZBROJENIE WODY CZYSTEJ: 
 

Budowa żelbetowego zbiornika wody czystej pod względem budowlanym jest uwi-

doczniona w II – giej części opracowania dołączonego do projektu. 

 W części technologicznej projektu pokazano montaż uzbrojenia i wyposażenia 

zbiornika pod względem technologicznym w rysunkach przekroi „A”-„A”, „B”-„B”,  

„C”-„C” które stanowią podstawę do wykonania. 

 

6.1. Technologia i sterowanie pracą zbiornika: 
 
 Dla potrzeb napełniania i pobierania wody ze zbiornika zaprojektowano komorę z 

kręgów betonowych DN2.000 uzbrojoną w zawór elektromagnetyczny oraz komorę z krę-

gów betonowych DN2.500 uzbrojoną w zestaw hydroforowy. Montaż i uzbrojenie wyposa-

żenia w rysunkach szczegółowych załączonych do projektu. 

 

6.2. Sterowanie napełnianiem i poborem wody ze zbiornika: 
 
 Zasilenie zbiornika w wodę nastąpi poprzez włączenie się do istniejącego przewodu 

sieci wodociągowej w węźle nr W.1, a dalej poprzez komorę zaworu elektromagnetyczne-

go będzie występowało napełnianie zbiornika. 

 Zbiornik zostanie wyposażony we dwie hydrostatyczne sądy głębokości poziomu 

wody. 
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Sondy będą współpracowały z zaworem elektromagnetycznym. Sonda zawieszona 

na poziomie „wyłącz” po napełnieniu zbiornika wodą da sygnał do zaworu elektromagne-

tycznego, który zamknie dopływ wody z sieci.  

 Do pompowania wody dla zasilenia instalację wewnętrzną wodociągową bu-

dynków szpitala należy się włączyć projektowanym przewodem wodociągowym do istnie-

jącej sieci zewnętrznej na terenie szpitala w węźle nr W.2, a dalej woda popłynie do insta-

lacji wewnętrznej budynków i będzie podawana przez zaprojektowany zestaw hydroforowy 

dwupompowy, praca pomp całodobowa. W węźle nr 2 zaprojektowano zasuwy odcinające. 

Po uruchomieniu zestawu hydroforowego należy zamknąć zasuwę od strony zasilenia z 

komory wodomierzowej, a otworzyć na dopływie z projektowanego zestawu hydroforowe-

go. 

 Po obniżeniu się poziomu wody w zbiorniku do poziomu „załącz”, sonda hy-

drostatyczna otworzy zawór elektromagnetyczny i nastąpi uzupełnienie poziomu wody w 

zbiorniku do poziomu „wyłącz”. 

 Poziom roboczy „załącz” – „wyłącz” nie wpłynie na rezerwę wody w zbiorni-

ku, która zostanie wykorzystana w przypadku zaniku zasilenia w wodę z sieci zewnętrznej 

komunalnej. Zbiornik wyposażono w rurę spustową i przelewową, z których woda będzie 

odprowadzana przewodami do istniejącego przewodu kanalizacji deszczowej. Lokalizację 

budowy zbiornika wraz z uzbrojeniem w urządzenia i sieci pokazano w projekcie zagospo-

darowania terenu dla budowy zbiornika rezerwy wody czystej. 

 

6.3. Roboty elektryczne: 
 
 Zasilenie w energię elektryczną uzbrojenia technologicznego, sterowanie, zabez-

pieczenie terenu zawarte jest w odrębnym opracowaniu projektowym branży elektrycznej. 

 

7. MONTAŻ PRZEWODÓW SIECI ZEWNĘTRZNYCH: 
 
7.1. Przewody kanalizacyjne spustowe: 
 
 Przewody spustowe wykonać z rur PE200 łączone poprzez zgrzewanie o pa-
rametrach: 

- Przewody z rur klasy PE100, DN200x11,9, SDR 17, PN10 – mb 30,0 
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7.2. Uzbrojenie: 
 

- Zasuwa żeliwna kołnierzowa z żeliwa sferoidalnego zabezpieczona antykorozyjnie 

poprzez dwukrotne malowanie farbą proszkową epoksydową, 

- Zasuwa DN200 wraz z obudową i skrzynką żeliwną – kpl.1,0 

- Studnia rewizyjna z kręgów betonowych DN1.200 np. typu ALSYBET wraz z pokry-

wą i włazem żeliwnym DN60012T – kpl.1,0 

 

7.3. Przewody wodociągowe: 
 
 Na przewody wodociągowe stosować rury PE łączone poprzez zgrzewanie o ogól-

nej długości – 146,0 mb. 

- Przewody z rur klasy PE80, 90x6,7, SDR13,6, PN10 – 40,0 mb 

- Przewody z rur klasy PE80, 110x8,1, SDR13,6, PN10 – 106,0 mb 

Na odcinku oznaczonym od punktu „A” – „B”, którego montaż wypada pod parkingiem 

z polbruku, montaż wykonać przeciskiem sterowanym. 

 

7.4. Uzbrojenie: 
 

- Zasuwy z żeliwa sferoidalnego zabezpieczone antykorozyjnie poprzez dwukrotne 

malowanie farbą proszkową epoksydową montowane wraz z obudowami i skrzyn-

kami żeliwnymi do zasuw (skrzynki duże), 

- Zasuwy kołnierzowe DN80 – kpl.1,0 

- Zasuwy kołnierzowe DN100 – kpl.4,0 

Zasuwy po montażu oznaczyć tabliczkami montowanymi na słupkach betonowych 

2,0 nad terenem. 

Po napełnieniu wodą zbiornika wody czystej i przewodów poddać płukaniu i dezyn-

fekcji. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania wody włączyć do eksploatacji. Do 

płukania wykorzystać istniejące HP nadziemne znajdujące się na odgałęzieniu sieci 

przy lądowisku helikopterów. 
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8. ROBOTY ZIEMNE: 
 

 Roboty ziemne projektuje się wykonać przeciskiem sterowanym, w wykopach 

otwartych w szalunkach skrzyniowych oraz wykopach otwartych zabezpieczonych poprzez 

skarpowanie. 

 Wykopy otwarte przewiduje się wykonać sprzętem mechanicznym i ręcznie. Wyko-

py ręczne wykonać bezwzględnie na odcinku ułożenia kabli ziemnych energetycznych, 

sieci cieplnej. Umocnienie wykopów zgodnie z obowiązującymi normami. Przy wykopach 

na terenie nieutwardzonym należy stosować zabezpieczenie poprzez skarpowanie wyko-

pów o nachyleniu skarp 1:0,6. Zasypanie ziemią z urobku. 

 Zasypkę wykopów wykonać ręcznie do wysokości 15 cm ponad wierzch rury z jed-

noczesnym zagęszczeniem warstwy, pozostałą część można zasypać mechanicznie war-

stwami z równoczesnym zagęszczeniem co 20 cm każdej warstwy. Wymagany współ-

czynnik zagęszczenia 0,97 nie dotyczy dróg asfaltowych i innych utwardzeń.  

 Po wykonaniu robót teren doprowadzić do stanu pierwotnego. 

 Podczas prowadzenia robót ziemnych należy przestrzegać warunki techniczne wy-

konania i odbioru sieci wodociągowych  zeszyt nr 3 wg PN-B-10736. 
 

9. INFORMACJA BIOZ: 
 

Dotycząca bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia na podstawie art. 21a ust. 4 ustawy z dnia 

7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2001 r Nr 106 poz. 1126 z póź. Zmianami). Na-

zwa i adres obiektu budowlanego, nazwa inwestora, imię i nazwisko oraz adres projektan-

ta zawarte są na stronie tytułowej projektu. 
 

CZĘŚĆ OPISOWA: 
 

Zakres opracowania projektowego przewiduje wybudowanie sieci wodociągowej i 

odcinka kanalizacji. Realizacja rozpocznie się od wytyczenia projektowanej trasy a na-

stępnie robót ziemnych związanych z wykopami. Po trasie projektowanej sieci występują 

urządzenia podziemne takie jak kable energetyczne, sieć cieplna, które stanowią zagroże-

nie podczas wykonywania robót. Roboty w pobliżu tych urządzeń należy wykonać ręcznie i 

uzgodnień z inwestorem. 

Zagrożenie stanowią wykopy o głębokości powyżej 1,0 m, które należy zabezpie-

czyć przed zasypaniem osób pracujących jak i postronnych. Zabezpieczenie wykonać po-
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przez wykonanie skarpowania o nachyleniu skarpy 1 : 0,6 oraz poprzez montaż w szalun-

kach skrzyniowych. 

Wykopy należy zabezpieczyć przed wpadnięciem osób postronnych. W miejscach 

wykopu gdzie występuje komunikacja piesza należy stosować pomosty dla ruchu pieszego 

zabezpieczone barierkami ochronnymi. Podczas pracy w wykopach stosować drabiny dla 

potrzeb bezpiecznego wchodzenia i opuszczenia wykopu. Przy pracach montażowych 

stosować kaski ochronne. 

Roboty wykonać wg wymogów zawartych w warunkach technicznych wykonania  
i odbioru sieci wodociągowych COBRTI INSTAL zeszyt nr 3 wydanie z września  
2001 r. Pracowników zatrudnionych przy pracach ziemnych i montażowych należy prze-

szkolić pod względem BHP.  
 

10. UWAGI KOŃCOWE: 
 

1. Przed rozpoczęciem robót zapoznać się z treścią uzgodnień jednostek opiniujących. 

2. Przed rozpoczęciem robót w terenie powiadomić inwestora. 

3. Należy wykonać przekopy próbne w celu lokalizacji istniejącego uzbrojenia. 

4. Należy bezwzględnie chronić istniejący drzewostan, przy zachowaniu niezbędnych mi-

nimalnych odległości oraz stosowanie stref ochronnych, w których nie należy wprowa-

dzać ciężkiego sprzętu oraz składować materiałów.   

5. W przypadkach kolizyjnych należy wprowadzić ewentualne zmiany przy udziale nadzo-

ru autorskiego. 

6. Wykopy należy zabezpieczyć przez ogrodzenie i oznakowanie dla ruchu pieszego i ko-

łowego. 

7. Przed zasypaniem wykopów przeprowadzić inwentaryzację geodezyjną. 

8. Zabezpieczyć napotkane w czasie wykopów uzbrojenie podziemne. 

UWAGA. 
Przyjęte do projektu parametry techniczne przewodów i uzbrojenia z powołaniem 
się na producenta są wzorcowe i nie zobowiązują wykonawcy do ich zakupu. Wy-
konawca zgodnie z Ustawą o Zamówieniach Publicznych, może wybrać dowolne-
go dostawcę lecz parametry materiałów nie mogą być gorsze niż określone w pro-
jekcie. 
Wszelkie zmiany uzgadniać z biurem autorskim. 
 

  Opracował:       Projektował: 
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11. PARAMETRY TECHNICZNE PROJEKTOWANEGO ZESTAWU HYDROFORO-
WEGO NP. FIRMY HYDROVACUM.  
 

CZĘŚĆ TECHNICZNA 
 

1. Parametry pracy: 
 
Wymagana wydajność zestawu: Qmin = 5,0 m3/h 
Wymagany przyrost ciśnienia za zestawem: HTmin = 55,0 m H2O 
Ciśnienie napływu na zestaw (ze zbiornika): HNmin = 3,0 m 
Ilość pomp w zestawie: n = 1 + 1R 
Sterowanie: falownik kroczący 
Zabudowa: komora polimerobetonowa 
 
2. Dobór: 
 
Na podstawie powyższego oraz przy założeniu, że tłoczona woda jest czysta, zimna, bez 

zanieczyszczeń (bez cząstek stałych, długowłóknistych i abrazyjnych) oraz nieagresywna 

chemicznie, a minimalne ciśnienie po stronie napływowej zestawu wyniesie1,0 m H2O 

proponujemy: 

ZHE.1.07.2.3199.3/9 
 
3. Opis i zakres dostawy: 
 
Zestaw zbudowany jest z dwóch agregatów pompowych (w tym jedna rezerwa czynna) 

typu OPE.1.07, które połączone są w układzie równoległym, kolektorami ssawnym i tłocz-

nym, za pośrednictwem armatury zwrotnej i odcinającej. 

W skład oferowanego zestawu wchodzą następujące elementy: 
Agregaty pompowe. 
Stosowane w zestawach agregaty OPE to pionowe, wielostopniowe pompy odśrodkowe 

napędzane silnikiem indukcyjnym, kołnierzowym (forma kołnierza IMV 1 lub IMV 18) z 

przeciwlegle usytuowanymi króćcami ssawnym i tłocznym (układ „In Line”). 

Przeznaczone są do pompowania i podwyższania ciśnienia wody pitnej, uzdatnionej nie 

zawierającej domieszek ścierających i długowłóknistych (zawartość piasku 50 g/m3). Na-
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pęd ze standardowego elektrycznego silnika kołnierzowego przekazywany jest przez 

sprzęgło tulejowo. Korpus górny pompy stanowi jednocześnie zamocowanie dla silnika. 

Siły poosiowe generujące się w układzie, w trakcie pracy pompy, przenoszone są przez 

zabudowane w głowicy pompy łożysko toczne (nie wymagające obsługi przez cały okres 

swojej eksploatacji). Siły promieniowe przenoszone są przez łożysko ślizgowe, smarowa-

ne pompowanym medium. 

Wał pompy uszczelniony jest w korpusie górnym pojedynczym uszczelnieniem czołowym 

(mechanicznym), którego typ uzależniony jest od ciśnienia i temperatury pompowanego 

medium. 

Wykonanie materiałowe pomp: 

- wał, wirnik / kierownica stal nierdzewna (1.4301) 

- korpus żeliwo szare GG25 

- łożysko pompy węglik krzemu/stal nierdzewna (1.4301) 

- płaszcz zewnętrzny stal nierdzewna (1.4301) 

Wszystkie elementy pompy mające kontakt z pompowanym medium, wykonane są ze stali 

nierdzewnej (1.4301) 

Dane dotyczące mocy agregatów zastosowanych w proponowanym zestawie: 
- moc zainstalowana: 2 x 1,5 kW/400V (jedna pompa rezerwowa czynna zabudowana 

wraz z innymi agregatami pompowymi na wspólnej ramie podłączona do sterowania i zasi-

lania), 

- moc pobrana maksymalnie: 1 x 2,6 kW. 

Konstrukcja nośna. 
Wykonana jest z kształtowników ze stali nierdzewnej (1.4301). Konstrukcja nośna usta-

wiona jest na wibroizolatorach eliminujących konieczność specjalnego fundamentowania 

zestawu – wystarczy płaska posadzka. 

Kolektory. 
Kolektory spinają poszczególne agregaty po stronie napływowej i tłocznej. Wykonane są 

jako konstrukcja spawana z rur ze stali nierdzewnej. Kolektory zakończone gwintami G2”. 

Sterowanie. 
Sterowanie swobodnie programowalne. 
Jako najbardziej racjonalny sposób regulacji zestawu przyjęto sterowanie nadążne, reali-

zowane za pośrednictwem kroczącego przemiennika częstotliwości. 
Sterownik swobodnie programowalny PLC Delta Electronics. Szafa sterownica wyposażo-

na jest w dotykowy panel operacyjny 
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4,3", wyposażona jest również w port RS485 z protokołem Modbus RTU. 
Jednostką zarządzająca jest mikroprocesorowy regulator, będzie on realizował następują-

ce funkcje: 

· utrzymywanie ciśnienia na określonym poziomie niezależnie od aktualnego rozbio-

ru, 

· zabezpieczenie przed suchobiegiem, 

· bilansowanie czasu pracy poszczególnych agregatów (wydłużenie żywotności ze-

stawu jako całości – równomierne zużycie poszczególnych agregatów), 

· każda z pomp uruchamiana jest za pośrednictwem przemiennika częstotliwości, w 

związku z czym zmiany ciśnienia w instalacji następują łagodnie i bezuderzeniowo, 

co ma wpływ na wydłużenie żywotności instalacji (brak udarów hydraulicznych) i 

pomp (brak udarów mechanicznych). 

· szafa sterownicza wyposażona jest w gniazdo w standardzie RS-485, z protokołem 

Modbus RTU umożliwiającym przesył danych za pomocą dowolnego modemu ob-

sługującego port RS-485 z protokołem Modbus RTU 

· w przypadku awarii przemiennika zestaw automatycznie przechodzi w tryb pracy 

kaskadowej, 

· istnieje możliwość sterowania ręcznego, 

· zestaw zapewnia pełne zabezpieczenie elektryczne (przeciążenia, odpad fazy, 

itp...), 

Wyprowadzenie wyświetlacza na drzwi szafy sterującej umożliwia korygowanie nastaw w 

trakcie pracy zestawu. 

Układ sterowania wyposażony w modem telemetryczny GSM-SMS (PROXIMA 300D) 

przeznaczony do generowania informacji w formacie sms o stanach pracy i awarii. 

Oferta nie obejmuje : 

- urządzeń do komunikacji z systemem nadrzędnym (np. SCADA) – poza portem RS-232 

- wpięcia urządzenia do systemu monitoringu 

Szafa sterownicza. 
Szafa sterownicza o stopniu ochrony IP65 znajduje poza konstrukcją zestawu, w obudo-
wie typu polowego na pokrywie komory podziemnej. Szafa wyposażona jest w wyłącznik 

główny umieszczony w ścianie bocznej. Za pomocą wyświetlacza możliwe jest 

obserwowanie ciśnienia po stronie ssawnej i tłocznej oraz kontrola ciśnień zadanych. Sta-

ny pracy i awarii oraz informacja o trybie pracy (ręczny / automatyczny) realizowana bę-

dzie przez kontrolki umieszczone na drzwiach szafy i płyty głównej regulatora. 

Przetwornik ciśnienia. 
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W proponowanym zestawie zastosowano przetwornik ciśnienia (4…20 mA) na kolektorze 

tłocznym oraz napływowym. 

Przetwornik cechuje zwarta i mocna konstrukcja zapewniająca dużą trwałość i odporność 

na uszkodzenia mechaniczne. 

Elementem pomiarowym jest monolityczna struktura krzemowa co zapewnia dobrą stabil-

ność i niezawodność w trakcie eksploatacji. 

Manometry. 
Ciśnieniomierz (w wersji wstrząsoodpornej) ogólnego przeznaczenia do pomiaru ciśnienia 

cieczy w klasie 2,5% zainstalowany na kolektorach zestawu. Manometr typu: 100 / R / 2,5 

/ 0÷1 MPa / bez wyposażenia / gliceryna / M20 x 1,5. 

Zabezpieczenie przed suchobiegiem. 
W proponowanym zestawie jako zabezpieczenie przed suchobiegiem zastosowano elek-

troniczny przekaźnik poziomu cieczy. 

Każda pompa zabezpieczana jest indywidualnie. 

Zabezpieczenia zanikowe. 
Zespół pompowy jest zabezpieczony przed: 

- zanikiem lub obniżeniem napięcia zasilania (-15%) i asymetrią, 

- nadmiernym wzrostem napięcia zasilania (10%), 

- zwarciem doziemnym, 

- przeciążeniem silnika. 

4. Uwagi dotyczące instalacji ZHE 
- miejsce zainstalowania ZHE powinno spełniać wymagania odpowiednich norm i przepi-

sów, 

- temperatura w pomieszczeniu powinna mieścić się w granicach +5°C ÷ +40°C, 

- pomieszczenie powinno posiadać instalację wentylacyjną umożliwiającą jednokrotną 

wymianę powietrza w ciągu godziny i o wymiarach umożliwiających swobodny dostęp do 

jego poszczególnych elementów, 

 

- wymagane minimalne ciśnienie napływu w miejscu wpięcia zestawu HNmin = 
1,0 m H2O. 

 

CZĘŚĆ HANDLOWA 
Cena katalogowa netto. 

23.650,00 PLN + VAT 
W skład ceny na zestaw hydroforowy wg pkt.2 i 3 niniejszej oferty wchodzi dodatkowo: 
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- podłączenie przewodów zasilających pomiędzy pompami a szafą sterowniczą (do 5 mb), 

- podłączenie przewodów sygnałowych z przetwornika ciśnienia i czujnika lustra wody (do 

5 mb), 

- parametryzacja regulatora (zgodnie z wymaganiami klienta), 

- rozruch zestawu, 

- próba szczelności, 

- szkolenie obsługi i osób odpowiedzialnych za obiekt, 

- korygowanie nastaw zestawu. 

Serwis nie wykonuje zadań o charakterze budowlano – montażowym. 
Hydro-Vacuum S.A. dokona uruchomienia zestawu hydroforowego pod warunkiem za-

pewnienia przez Zamawiającego wymogów przewidzianych przepisami prawa budowlane-

go, w szczególności związanych z nadzorem nad robotami wykonywanymi przez Hydro-

Vacuum S.A. przez osobę posiadającą stosowne uprawnienia budowlane przewidziane w 

art.14 ust.1 ustawy z dnia 7.07.1994 r. "Prawo budowlane". 

 

Sposób dostawy: 
 

· odbiór własny, 

· wysyłka na koszt Zamawiającego (400,00 PLN + VAT do Brodnicy) pod warunkiem za-

pewnienia przez Kupującego i na jego koszt drogi dojazdowej odpowiedniej dla wykorzy-

stywanego w przewozie środka transportu oraz odpowiednich środków technicznych nie-

zbędnych do rozładunku towaru. 

 

Gwarancja: 
 

¨ Dostawca udziela gwarancji na przedmiot niniejszej oferty na okres 24 miesięcy od daty 

sprzedaży, z możliwością jej przedłużenia do 36 miesięcy, czego warunkiem jest zlecenie 

przez użytkownika i wykonanie przez dostawcę jednego odpłatnego przeglądu technicz-

nego przedmiotu dostawy po upływie 24 miesięcy (+/- 1 miesiąc) od daty zakupu. 

 

¨ Kontakt z serwisem: 24 godziny / dobę. 

Warunkiem udzielenia powyższej gwarancji jest uruchomienie przedmiotu dostawy 
przez serwis Hydro-Vacuum S.A. najpóźniej w ciągu 3 miesięcy od daty zakupu. 
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Termin dostawy:  
 
5 ÷ 6 tygodni od chwili złożenia zamówienia. Szacowany termin realizacji wskazywany jest 

każdorazowo w potwierdzeniu zamówienia sporządzonym przez Hydro-Vacuum S.A. 

 

Sposób płatności:  
 
wpłata na konto Hydro-Vacuum S.A. przed wysyłką. 

Kupującemu może zostać udzielony odroczony termin płatności, jednak nie dłuższy niż 30 

(trzydzieści) dni od daty wystawienia przez Hydro-Vacuum S.A. faktury, pod warunkiem 

łącznego spełnienia następujących warunków: 

 

· Kupujący nie posiada wobec Hydro-Vacuum S.A. żadnych zaległości płatniczych, 

· należność zostanie ubezpieczona przez Korporację Ubezpieczeń Kredytów Eksporto-

wych KUKE S.A. 

W przypadku braku spełnienia choćby jednego z podanych powyżej warunków, warunkiem 

wydania towaru Kupującemu przez Hydro-Vacuum S.A. jest wpłata całej należności na 

rachunek bankowy Hydro-Vacuum S.A. 

 

W przypadku ubezpieczenia części należności, różnica pomiędzy wysokością ubezpie-

czenia a wartością towaru zgodnie z wystawioną fakturą musi zostać uregulowana przed 

wysyłką towaru, co jest warunkiem niezbędnym do wydania towaru. Inny sposób zabez-

pieczenia płatności Kupującego na rzecz Hydro-Vacuum S.A. jak np. wpis 

Hydro-Vacuum S.A. na listę podwykonawców inwestycji realizowanej przez Kupującego, 

udzielenie gwarancji bankowej/ubezpieczeniowej, cesja wierzytelności, itp. wymaga od-

rębnego porozumienia pomiędzy Kupującym a Hydro-Vacuum S.A. 

 

Termin ważności oferty: 14.10.2015 
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