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D. Spis rysunkéw

S-1 Projekt zagospodarowania terenu. Skala 1:500

S-2 Schemat technologiczny — pole kolektoréw

S-3 Schemat technologiczny oraz schemat ideowy sterowania solarnego
S-4 Rozmieszczenie kolektorow na dachu wiaty — rzut, przekréj

S-5 Wytyczne budowy doziemnej sieci niskoparametrowe;j

S-6 Trasa doziemnej sieci niskoparametrowej

Il. OPIS TECHNICZNY

do projektu architektoniczno-konstrukcyjnego — dla projektowanej:

Rozbudowy miejsc parkingowych wraz z zadaszeniem z miejscem dla pola prézniowych
kolektoréw stonecznych wraz z instalacjami i urzadzeniami oraz niezbedng infrastrukturg
techniczna

- zlokalizowanych na czesci dz. nr 45/15 i 45/16 w granicach ABCDA, obreb 0001, Brodnica
Miasto

1. Podstawa wykonania opracowania

- Umowa z Inwestorem nr ZO/25A/2016/1 z dnia 27.12.2016;

- Wizja lokalna, notatka ze spotkania w dniu 04.01.2017;

- Mapa do celdéw projektowych dziatek 45/15, 45/16 obreb 0001 Miasto Brodnica z dnia
17.01.2017 w skali 1:500;

- Projekt Budowlany pn. Projekt modernizacji gospodarki cieplnej w Szpitalu Rejonowym w
Brodnicy. Obiekt kottownia olejowo — gazowa. Biuro Projektow Budownictwa
Komunalnego w Bydgoszczy, 30.01.1996;

- Decyzja nr BU.6733.10.2016 o Ustaleniu Lokalizacji Inwestycji Celu Publicznego z dnia
17.02.2017 wydana przez Burmistrza Brodnicy;

- Pismo nr SR.6220.22.2016 z dnia 27.12.2016 ws uzasadnienia braku wydania decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach dla projektowanej inwestycji wydane przez Urzad
Miejski w Brodnicy;

- Obowigzujgce normy i przepisy;

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, zeszyt 6 — Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych. Wydanie maj 2003;

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, zeszyt 7 — Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji wodociagowych. Wydanie maj 2003;

- Dokumentacja techniczno — ruchowa zastosowanych urzadzen

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany, w zakresie wykonawczym instalacji
prozniowych fototermicznych kolektorow stonecznych do wspomagania podgrzewu cieptej
wody uzytkowej szpitala ZOZ w Brodnicy. Instalacja kolektorow stonecznych jest czescig
modernizacji istniejgcej, wolnostojgcej kottowni gazowej o mocy 2 x 800 kWt z
wykorzystaniem agregatow CHP kogeneracyjnej produkcji pradu i ciepta.
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Zakres opracowania obejmuje:
e Okredlenie technologii pozyskania ciepta solarnego;
e (QOkreslenie zasad wspotpracy kolektoréw stonecznych z modernizowanym zespotem
zrodet ciepta w wolnostojacej kottowni;
e Dobdr oraz rozmieszczenie urzgdzen, armatury, automatyki, systemu zabezpieczen
* Wytyczne wykonawcze w zakresie budowlanym, elektryki i automatyki.

3. Opis technologii istniejacego zespotu Zrddet ciepta wolnostojacej kottowni

Dotychczasowy zespdt zrddet ciepta wolnostojgcej kottowni ZOZ w Brodnicy sktada sie z
dwoéch olejowo/gazowych, tréjciggowych, niskotemperaturowych kottdw produkcji
Viessmann typu Paromat Triplex model RNO89 o mocy 895kW kazdy, rok budowy 1997 roku.
taczna moc cieplna zainstalowana wynosi 1,79 MWHt. Jeden z kottow wyposazony jest w
palnik gazowo/olejowy, drugi w palnik tylko gazowy. Kottownia posiada wydzielone
pomieszczenie na magazyn oleju opatowego. Dwupaliwowy sposdb zasilania kottéw spetnia
wymogi rezerwowego zrédta paliwa dla kottowni zasilajacych szpitale. Zrédta ciepta pracuja
dla potrzeb centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego central wentylacyjnych oraz
podgrzewu cieptej wody uzytkowej wszystkich obiektéw szpitala.

Stan techniczny obu zainstalowanych kottéw, obok potrzeby dostosowania zrédet ciepta
do wymogdéw nowych zmodernizowanych obiektéw szpitala, jest jednym z powoddéw
modernizacji kottowni. W pierwszym okresie eksploatacji, przez okoto 10 lat, kotty opalane
byty olejem opatowym i w okresie tym powstato szereg awarii kottéw majacych wptyw na ich
sprawnosc i pewnos¢ eksploatacyjna.

Woda uzytkowa podgrzewana jest centralnie w hali kottowni zespotem dwdch
wymiennikéw ciepta typu JAD, a nastepnie poprzez zbiornik cieptej wody o pojemnosci
4000dm3, petnigcy role stabilizatora oraz magazynu odpowiadajgcego na krétkotrwate,
zwiekszone zapotrzebowanie, kierowana zewnetrzng, doziemng siecig dwururowg, z
cyrkulacjg, do obiektéw szpitala. Woda uzytkowa dezynfekowana jest uktadem generatora
dwutlenku chloru produkcji Grundfos typu Oxiprem model OCD-162.

Obiegi grzewcze oraz centrale wentylacyjne zespotu budynkéw ZOZ w Brodnicy zasilane
sg cieptem poprzez zewnetrzng, doziemna sie¢ niskotemperaturowa.

4. Opis technologii projektowanego zespotu Zzrodet ciepta wolnostojacej kottowni

taczne aktualne, obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby grzewcze obiektow
szpitala wynosi Qy = 1,6 MWt. W ramach modernizacji projektuje sie zastgpienie istniejgcych
dwdch kottdw nastepujgcym zespotem zrddet ciepta:

o 2 kotty  stalowe  wodne, kondensacyjne dwuzakresowe (nisko i
Sredniotemperaturowe) wyposazone w palniki o podwdjnym  zasilaniu
gazowo/olejowym o mocy po 800 kWt kazdy;

¢ 2 modutowe bloki grzewczo-energetyczne BHKW typu CHP o mocy elektrycznej po 12
kWe i cieplnej po 24 - 27 kWt kazdy, zasilanych gazem ziemnym;

e zespot prozniowych fototermicznych kolektoréw stonecznych o mocy normatywnej
50 kWt — (1) na schemacie technologicznym pola kolektoréw — rys. nr S-2.

taczna moc cieplna urzadzen zasilanych gazem ziemnym lub alternatywnie w czesci olejem
opatowym wynosi 1648 kWt.  Wszystkie urzadzenia, z wyjatkiem pola kolektoréw



Poprawa efektywnosci energetycznej obiektow Zespotu Opieki Zdrowotnej w Brodnicy poprzez wykorzystanie odnawialnych zrédet energii
—wykonanie instalacji matej kogeneracji i instalacji prézniowych fototermicznych kolektoréw stonecznych.
Zadanie 1 - Instalacja prézniowych kolektoréw stonecznych do wspomagania przygotowania cieptej wody uzytkowej
w Zespole Opieki Zdrowotnej a Brodnicy.

stonecznych zabudowane zostang w hali istniejgcej kottowni. Pole kolektoréw stonecznych
projektuje sie na dachu zadaszenia stanowisk parkingowych w sgsiedztwie budynku
kottowni.

Potrzeby grzewcze obiektu w zakresie co, ct i cwu pokrywane bedg przez kaskade w/w
urzgdzen grzewczych, a doborem urzadzen i modulacjg ich mocy zarzgdza¢ bedzie wspdlna
systemowa automatyka dla kottdw i blokdéw grzewczo-energetycznych. Wyprzedzajgco i
wspierajgco dla w/w urzgdzen w zakresie cwu bedzie dziata¢ pole kolektoréw stonecznych.

Woda uzytkowa podgrzewana bedzie zespotem wymiennikdw, centralnie w kottowni i
dostarczana do obiektow szpitala istniejgcg doziemng siecig dwururowsa, z cyrkulacja.

Woda uzytkowa podgrzewana bedzie w ukfadzie przeptywowym, higienicznym. W
pierwszej kolejnosci podgrzewana uktadem solarnym bedzie zmieszana woda zimna i
cyrkulacyjna poprzez wymiennik ptytowy (17). Nastepnie bedzie dogrzewana
przeptywowymi wymiennikami wykonanymi ze stali stopowych w buforach odbierajacych
ciepto z blokéw grzewczo-energetycznych (3). Ostatnim koncowym wymiennikiem
dogrzewajagcym wode i stabilizujgcym jej temperature na poziomie 60°C bedzie
pojemnosciowy podgrzewacz wody o poj. 1000 dm? (4) zasilany z kottéw. Taki uktad
przeptywowego podgrzewu wody uzytkowej w wymiennikach wykonanych ze stali
szlachetnych oraz jedyny zbiornik pojemnosciowy o utrzymywanej temperaturze min. 60°C
pozwala na higieniczne przygotowanie wody w obszarze kottowni bez realizacji funkcji
termicznego wygrzewania. Pomimo to projektuje sie pozostawienie w uktadzie
przygotowania cieptej wody uzytkowej istniejgcego generatora dwutlenku chloru typu
Oxiprem Pro OCD-162.

5. Wptyw inwestycji ha sSrodowisko

Projektowane prézniowe kolektory stonecznych sg urzagdzeniami kategorii ,odnawialnych
zrodet energii”. W trakcie eksploatacji nie wptywajg na otoczenie w Zzaden negatywny
sposob. Co wiecej, ich zastosowanie w wydatny sposdb ograniczy emisje zanieczyszczen
gazowych w stosunku do emisji z istniejgcej kottowni. Wszystkie zastosowane do budowy
instalacji materiaty sg trwate w warunkach atmosferycznych i nie wydzielajg zadnych
substancji. Ptyn obiegowy w instalacji solarnej jest wodnym roztworem glikolu
propylenowego. Glikol propylenowy jest zalecony do stosowania w tego typu instalacjach,
gdyz nie jest ani toksyczny, ani draznigcy.

W okresie prac budowlanych mozliwy jest lokalny, w obszarze terenu inwestora, wptyw
inwestycji na otoczenie w postaci ograniczonego pylenia oraz hatasu pochodzgcego z
uzytkowania srodkow transportu, maszyn budowlanych i elektronarzedzi.

6. Zapotrzebowanie mocy dla podgrzewu c.w.u. i sposob jego pokrycia

Zapotrzebowanie mocy i ciepta dla potrzeb podgrzewu c.w.u. okreslono w Zeszycie 1/3 —
Technologia Kottowni pt. ,Modernizacja istniejgcej, wolnostojacej kottowni gazowej o mocy
2 x 800kWth z wykorzystaniem agregatdéw kogeneracyjnej produkcji pradu i ciepta w Zespole
Opieki Zdrowotnej w Brodnicy” (Zadanie Inwestycyjne nr 2).

Najnizszy teoretyczny pobdr ciepta na potrzeby podgrzewu c.w.u. wystepuje przy
zerowym poborze wody uzytkowej i wynika ze strat przesytowych w obiegu cyrkulacji
pomiedzy kottownia a budynkami szpitala. Szacowane straty w zakresie cyrkulacji cwu
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wynoszg Qstrata = 25,6 kWt. W rzeczywistosci w szpitalu nigdy nie wystepuje zerowy pobor
wody cieptej, nawet w okresie nocnym.

Najwyzsze zapotrzebowanie ciepta do podgrzewu c.w.u. wystepuje w godzinach od ok.
06:00 do ok. 15:00, gdy szacowany godzinowy pobdr wody w szpitalu o temperaturze 55°2C
wynosi ok. 1,2 — 1,4 m3/h. Wymagana moc grzewcza dla takiego poboru wynosi:

Qn = 1.400,0 [dm3] - 1,164 [Wh/kg-K] - 45,0 [K] = 73.332,0 W = 73,3 kWit

taczne maksymalne zapotrzebowanie mocy wynosi w godzinach okoto potudniowych:
Q = Qn + Qstrata = 73,3 + 25,6 = 98,9 kWit

Pokrycie zapotrzebowania mocy dla potrzeb podgrzewu c.w.u. zrealizowane bedzie:

7.

zespotem dwdch modutowych blokow grzewczo-energetycznych BHKW typu CHP o
mocy cieplnej 2 x 27 kWt kazdy, tacznie 54 kWt

zespotem prdzniowych fototermicznych kolektoréw stonecznych o tacznej mocy
normatywnej pola 50 kWt

uzupetniajgco, w sytuacji braku lub niedostatku ciepta z pola kolektorow, jednym z
podstawowych kottéw o mocy 800 kWt w trybie zmodulowanej mocy.

Dobor typu i opis technologii kolektorow stonecznych

Kryteria doboru typu kolektora
Dla zrealizowania w/w zadania dobrano kolektory stoneczne fototermiczne wg ponizszych
kryteridw:

Dla osiggniecia najwyzszych uzyskéw ciepta w catym roku, w szczegdlnosci w okresie
dni pochmurnych (Srednio 65% czasu w obszarze Polski) , projektuje sie zastosowanie
prozniowych kolektoréw stonecznych, o najwyzszych sredniorocznych sprawnosciach
w grupie urzgdzen fototermicznych. Odrzucono urzadzenia posiadajgce wysokie
sprawnosci optyczne (teoretyczne), ale niskie sprawnosci srednioroczne - kolektory
pfaskie. Kolektory prézniowe, w przeciwienstwie do ptaskich, posiadajg istotnie
wyzszg odpornos¢ na schtadzajacy wptyw wysokiej wilgotnosci powietrza oraz wiatru.
Im wartosci tych parametrow wyzsze, tym straty ciepta w kolektorach pfaskich
wyzsze. Kolektory prézniowe zachowujg odpornosé na powyzsze czynniki.

Dobrano kolektory z cechg tzw. , biernego podazania za Stoncem”, czyli z walcowa
powierzchnig absorbera. Cecha ta wyrazona jest wspdétczynnikiem modyfikatora kata
padania promieni stonecznych w ptaszczyznie poprzecznej kolektora przekraczajacym
wartos¢ 1,4 (wg PN-EN 12975-1 oraz PN-EN ISO 9806). Wartos¢ w/w wspédtczynnika
dla pozostatych kolektorédw, z ptaskim absorberem, nie przekracza wartosci 1,0.
Walcowy absorber absorbuje promieniowanie z petnej sfery otoczenia. Takie
dziatanie sprzyja wyzszym sredniorocznym sprawnosciom kolektorow.

Rury prézniowe dwuscianowe typu termos, z walcowym absorberem charakteryzujg
sie odpornosciag na samoistng dehermetyzacje, gdyz prdinia zamknieta jest
jednorodnym materiatem — szktem.

Odrzucono kolektory prézniowe w technologii CPC z uwagi na wysokie temperatury
stagnacji oraz widoczny i nieuchronny, postepujacy spadek sprawnosci z uwagi na
pasywowanie sie oraz brudzenie powierzchni tzw. luster.

Z uwagi na wymog szybkiego i taniego serwisowania, bez koniecznosci wytgczania
instalacji z eksploatacji, dobrano kolektory wykonane w technologii rurek ciepta typu
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,heat pipe”. Odrzucono kolektory z tzw. bezposrednim przeptywem czynnika
grzewczego w postaci mieszanki glikolowo — wodnej. Technologia ta pozwala takze
zapobiegac zjawisku ,zarastania” przeptywu w warunkach stagnacji kolektora — wada
ta dotyczy kolektorow z bezposrednim przeptywem.

e Dla ochrony kolektoréw i medium obiegowego przed najwyzszymi temperaturami
stagnacji w trybach awaryjnych projektuje sie kolektory wyposazone w bezpieczniki
termiczne zintegrowane w obudowie kolektora lub montowane bezposrednio przy
kolektorach.

Dobér typu kolektora

Zgodnie z powyzszymi kryteriami, na potrzeby projektu, dobrano kolektor stoneczny w
technologii rury prdéiniowej typu termos, z dwufazowym przekazaniem ciepta, z
zastosowaniem rurki ciepta w ilosci 40 sztuk, typu PE20-58.16 wersja bez luster (nr 1 na
schemacie pola kolektorow —rys. nr S-2).

Kolektory nalezy wyposazy¢ w bezpieczniki termiczne Ekspulser MST-01 zgodnie z instrukcjg
producenta (nr 2 na schemacie nr S-2).

Alternatywnie mozna zastosowac kolektory prdiniowe wyposazone w zintegrowane
bezpieczniki termiczne.

Tab.1. Wymagane dane techniczne kolektora prézniowego

Typ kolektora PE20-58.16
llos¢ rur prézniowych 20 szt. Sprawnosc¢ optyczna ng * 0.679
- . Syd - b , . .

Typ rury proézniowej ¥ nsegmgzew Wspotczynnik strat ciepta a,* Max 1.696 W/m’K
Powierzchnia catkowita 3.10m’ WSspdtczynnik strat ciepta a, * Max 0.01 W/mZK2
RO L) BT Min.1.88 m’ Modyfikator kata padania Kg, dla 50° Min. 0.93
(czynna) bez luster

Powierzchnia aper'tury Min. 2.43 m” Modyfikator kata padania Kgy dla 50° Min. 1.43
(czynna) z lustrami

Powierzchnia absorbera . 2 Wydajnosé cieplna dla : .

(wg PN-EN SO 9488) Min. L6Im™ | 1 71, = 0K, 6=1000 W/m’ Min 1270 W
Powierzchnia absorbera . 2 Wydajnos¢ cieplna dla : .

catkowita Min.3.00m™ | 1 1, = 10K, G=1000 W/m’ Min. 1240W
Waga kolektora pustego Max. 64.4 kg Temperatura stagnacji Max. 225,4 °C
Pojemnosé ptynu Max. 1.3 dm® Cisnienie robocze Min. 6.0 bar
Konstrukcja no$na Aluminium Przeptyw znamionowy 120 dm3/h

Zastrzezenie - Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen o parametrach réwnowaznych lub

wyzszych/nizszych od wskazanych w tabeli nr 1. Kazdorazowa zmiana wymaga
jednak zgody projektanta lub wykonania projektu zamiennego.

Dobrane kolektory posiadajg szczegdlng ceche konstrukcyjng — demontowalne lustra. W
sytuacji niezbednej, inwestor bedzie mdgt zwiekszy¢ moc kolektorow poprzez wyposazenie
ich w lustra skupiajgce promieniowanie na powierzchnie absorpcyjne. Dziatanie takie
pozwala na okresowe zwiekszenie mocy urzadzen nawet o okoto 40%.

Uwaga — wazne:
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Montaz rur prézniowych (elementéw grzewczych) w kolektorach jest ostatnig
czynnoscig na budowie catej instalacji solarnej. Mozna go realizowaé wytgcznie po
petnym wykonaniu trasy solarnej wraz z napetnieniem ptynem i tylko po petnym
uruchomieniu automatyki sterujacej. Montaz rur prézniowych nalezy bezwzglednie
rozpoczagé od miejsca w ktdrym znajduje sie czujnik temperatury pola kolektoréow
(nr al—rys nr S-2).

Technologia pola kolektorow

Kolektory nalezy potgczy¢ w uktadzie rownolegto-szeregowym w petni zréwnowazonym:
e 8 szeregdw po 5szt. = 40 szt.

Na przewodach powrotnych (chtodny przewdd) kazdego szeregu projektuje sie:

e zawory kontroli i regulacji przeptywu np. Taconova typu TacoSetter Inline UN DN20
(1”x1”A) o zakresie pomiarowym 4,0-16,0 dm3/min (nr kat. 223.7566.334) (nr 5 — rys.
nrS-2).

Na zasilaniu (ciepty przewdd) kazdego szeregu nalezy zainstalowac:

® poprzez tréjnik w najwyzszym miejscu - automatyczne odpowietrzniki solarne np.
produkcji Caleffi serii 250 (nr kat. 250031) wyposazone w zawory odcinajgce
dostosowane do wysokich temperatur i mieszanek glikolowych (nr kat. R29284) —
otwarcie zaworu pod odpowietrznikiem tylko w trybie serwisowym (napetnianie,
ptukanie, odpowietrzanie), zawory odcinajgce obieg szeregu dla potrzeb serwisowych
DN20 (nr3i4—rys. nrS-2).

8. Dobdr wymiennika ciepta obiegu solarnego

Ciepto solarne z obiegu solarnego bedzie przekazywane do obiegu cieptej wody
uzytkowej poprzez wymiennik ptytowy (nr 17 — rys. nr S-3). Staty minimalny przeptyw po
stronie roztadowania ciepta zapewniony bedzie pompg obiegu cyrkulacji (nr P5 — rys. nr S-3)
oraz poborem wody w odbiornikach c.w.u. Zmiana wielkosci przeptywu po stronie
roztadowania wywotana bedzie poborem wody uzytkowej w szpitalu. Woda uzytkowa
podawana na wymiennik bedzie zmieszang wodg zimng i cyrkulacyjng o s$redniej
temperaturze zawierajgcej sie w granicach 30 - 35°C. Arkusz doboru wymiennika
przedstawiono w zatgczniku nr Z1.

Dobrano:

e Wymiennik ptytowy typu LB31-90H-5/4" (nr. kat 0203-0690)

Zastrzezenie - Dopuszcza sie zastosowanie wymiennika o parametrach réwnowaznych lub
wyzszych w zakresie powierzchni, wielkosci przeptywu oraz nie wyzszych w
zakresie oporu przeptywu. Kazdorazowa zmiana wymaga jednak zgody
projektanta lub wykonania projektu zamiennego wraz z obliczeniami.

9. Dobér pompy obiegu solarnego

W obiegu solarnym projektuje sie pompe bezdtawnicowag dostosowang do pracy z
wodnymi roztworami glikoli (do 50%), o podwyzszonej odpornosci na temperature czynnika
grzewczego i o najwyzszej klasie oszczednosci energii elektrycznej (nr P6/R1 na schemacie —
rys nr S-3). Arkusz doboru pompy przedstawiono w zatgczniku nr Z2.
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Dobrano:

e pompe produkcji WILO typu Yonos MAXO D 40/0,5-12 PN6/10 (nr. kat 2120648)
Pompa uruchamiana jest sterownikiem solarnym w oparciu o réznice temperatury zasilania
pola kolektoréow stonecznych (czujnik S1) oraz wody uzytkowej przed wymiennikiem (czujnik
S2).

Wydajnos¢ chwilowa pompy bedzie sterowna przez sterownik solarny (nr 32 —rys. nr S-3).

10. Dobdr zaworu 3-drogowego z napedem w uktadzie obiegu solarnego

W uktadzie solarnym zaprojektowano zawér 3-drogowy przetgczajacy (100%) bypassu dla
ochrony przed odbieraniem ciepta z obiegu c.w.u. w trakcie tzw. zimnego porannego startu
instalacji solarnej (nr ZT2 — rys. nr S-3). Zawér sterowany jest sterownikiem solarnym w
oparciu o réznice temperatury zasilania obiegu solarnego oraz wody uzytkowej przed
wymiennikiem (czujniki S3 — S2). Arkusz doboru zaworu przedstawiono w zatgczniku nr Z5.
Dobrano:

e Zawor przetgczajacy produkcji ESBE typu VRG331 DN50 min. Kvs = 40m3/h (nr. kat

11701300)

Dla w/w zaworu dobrano naped opowiadajgcy mozliwoscig sterownika solarnego t;j.
1f~230V, sterowanie 2-punktowe, czas obrotu 30 s, moment obrotowy 6 Nm. Arkusz doboru
napedu przedstawiono w zatgczniku nr Z6.
Dobrano:

¢ Naped produkcji ESBE typu ARA645 (nr kat. 12120800)

Zastrzezenie - Dopuszcza sie zastosowanie zaworu przetaczajgcego o parametrach
rownowaznych lub wyzszych w zakresie KVs. Jednoczesnie dopuszcza sie
zastosowanie napedu powigzanego z zaworem o parametrach pozwalajacych
na sterownie sterownikiem solarnym. Kazdorazowa zmiana wymaga
jednak zgody projektanta lub wykonania projektu zamiennego.

11. Zabezpieczenie ciSnhieniowe obiegu solarnego

Zabezpieczenie obiegu instalacji solarnej zaprojektowano w systemie zamknietym
zgodnie z PN-B-02414:1999 z ciSnieniowym naczyniem wyréwnawczym (nr 21 na schemacie
— rys. nr S-3) typu Flamco Solar 300 (karta doboru w zataczniku nr Z3) oraz zaworem
bezpieczenstwa, membranowym (nr 22 na schemacie — rys. nr S-3) typu Flamco Prescor Solar
%" (nr kat. 28311), cisnienie otwarcia 6,0 bar (0,6 MPa) (karta doboru w zatgczniku nr Z4).
Zabezpieczenie schtadzajgce naczynia wykonaé poprzez nie izolowanie przewodu
wzbiorczego na odcinku min. 2,0m od naczynia w kierunku obiegu solarnego.

Woycieki z zaworu bezpieczenstwa obiegu solarnego nalezy sprowadzi¢ do wydzielonego
zbiornika z tworzywa sztucznego i po oczyszczeniu, w trybie serwisowym, uzupetni¢ do
instalacji.

12. Zabezpieczenie termiczne instalacji solarnej

Moc instalacji solarnej jest mniejsza niz maksymalna moc niezbedna do podgrzewu wody
uzytkowej. Jezeli zdarzy sie spadek zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowg przy
jednoczednie wystepujagcej wysokiej mocy pola kolektorow, wtedy moze nastgpic
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krotkotrwate zmniejszenie mocy jednego z modutdw kogeneracyjnej produkcji ciepta i pradu.
Nadmiarowe ciepto solarne, nie skonsumowane bezposrednio w obiegu wody uzytkowej
moze pojawi¢ sie krotkotrwale w godzinach popotudniowych w okresie letnim i w
szczegdlnosci w dni Swigteczne i weekendowe.

Zabezpieczenie realizowane bedzie takie poprzez zastosowanie specjalizowanej
automatyki sterujgcej obiegiem solarnym wyposazonej w specyficzne funkcje dla obiegéw
solarnych. Zaprojektowany sterownik typu DeltaSol BX Plus (nr 32 — rys. nr S-3) posiada
wszystkie niezbedne funkcje ochrony kolektoréow przed przegrzewem.

Kolejnym elementem zabezpieczenia instalacji solarnej bedzie zasilanie automatyki
solarnej z obwodu rezerwowanego zasilaniem awaryjnym.

Koncowym sposobem zabezpieczenia kolektoréw stonecznych przed najwyzisza
temperaturg stagnacji jest wyposazenie pola kolektorow w bezpieczniki termiczne typu
Ekspulser MST-01 (nr 2 — rys. nr S-2). Jest to zabezpieczenie dziatajgce w sytuacji braku
odbioru ciepta z kolektoréw przy temperaturach kolektoréw na poziomie rzedu 140 - 150°Ci
wyzszych. Awarie tego typu mogg powsta¢ w wyniku zaniku zasilania energia elektryczng,
awarii uktadu awaryjnego =zasilania, awarii elementéw hydrauliki obiegu solarnego
(uszkodzenie pompy, istotny wyciek ptynu obiegowego itp.) Bezpieczniki montowac
pomiedzy kolektorami stonecznymi w pionie zgodnie z instrukcjg producenta.

13. Rury i ksztattki

Instalacje obiegu solarnego nalezy wykona¢ z rur miedzianych wg normy PN-EN
1057+A1:2010 wraz z tacznikami wg normy PN-EN 1254-1:2004.

Dopuszcza sie wykonanie z rur precyzyjnych ze szwem ze stali weglowych cynkowanych
zewnetrznie wg normy PN-EN 10305-3:2011 takich jak np. B-Press Carbon prod. IBP-
Banninger. Pokrycie galwaniczne warstwg cynku powinno spetnia¢ norme PN-EN [SO
1461:2000 i wynosi¢ od 8 do 14um. Warunkiem dopuszczenia tej technologii jest wykonanie
powtoki zabezpieczajgcej w postaci malowania 1 krotnego rurociggu zgodnie z wymogami
technologii producenta. Malowanie nalezy wykona¢ po prdbach cisnieniowych a przed
przykryciem rurociggu otulinami izolacji termicznej.

W obu wypadkach =zaleca sie stosowanie potaczen w technice zaciskowej z
zastosowaniem uszczelnien odpornych na kontakt z glikolami i wysokg temperaturg,
wykonanych z materiatu typu FKM lub FPM oraz spetniajgcych wymagania normy PN-EN
681-1:2002/A3:2006.

W przypadku zastosowania rur miedzianych dopuszcza sie fgczenie rur i ksztattek poprzez
tzw. lutowanie twarde z uwzglednieniem wymagan norm PN-EN ISO 3677:2001 (spoiwa)
oraz PN-EN 1045:2001 (topniki do lutowania twardego), PN-EN 1044:2002 (spoiwa do
lutowania twardego). Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze tzw. lutownie twarde ostfabia
miejscowo materiat faczony i wytwarza na wewnetrznych powierzchniach rurociggu
niekorzystng powtoke tlenkowa.

14. Armatura

Armature montowac zgodnie ze schematem. Na rurociggu solarnym i w pomieszczeniu
technicznym w odlegtosci co najmniej 2 m od kolektora dopuszcza sie montaz armatury
spetniajgcej nastepujgce wymagania: temperatura maksymalna do 130°C, minimalne
cisnienie pracy 10bar, dopuszczenie do pracy z mieszankami glikolowo — wodnymi. Mozliwe
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jest to, gdyz sterownik solarny w sytuacji awaryjnej, nie dopusci do uruchomienia gtéwnej
pompy solarnej po przekroczeniu temperatury 130°C rejestrowanej przez czujnik temp. na
kolektorach.

Wszystkie elementy armatury montowane na rurociggach solarnych w odlegtosci
mniejszej niz 2 m muszg spetnia¢ wymaog odpornosci do 200°C.

15. Kompensacje

Rurociggi obiegu solarnego potozone bezposrednio pod potfacia zadaszenia nad
stanowiskami parkingowymi nalezy zabezpieczy¢ kompensacjami wg opisu zawartego na
rysunku nr S-4 — ,Rozmieszczenie kolektoréw — rzut”. Pozostate odcinki rurociggu solarnego
ktadzione beda w sposéb zapewniajgcy samokompensacje.

16. Nosnik energii w obiegu solarnym

Nalezy stosowac ptyn o cechach odpornych na zamarzanie, o nie wyzszej temperaturze
krzepniecia niz - 25°C. Zaleca sie stosowac gotowe, gwarantowane przez wyspecjalizowanych
producentéw ptyny zgodne z technologia dostawcy kolektorow. Z uwagi na ochrone
srodowiska nalezy stosowac roztwor glikolu propylenowego z wodg w proporcji 4:6 z
dodatkami w postaci inhibitorow korozji oraz barwnikiem.

17. Izolacje i ostony rurociggéw

Stosowa¢ materiaty o przewodnosci cieplnej nie wyzszej niz 0,0035W/mK.

Tab. 2. Dobdr grubosci Scianki otuliny rurociggow

Minimalna grubos¢ izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(materiat 0,035 W/(m-K) %)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
. RS Sredni t j
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm owna sre nrllj\lfywewne renel
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez Sciany

5 , VZ A .14
lub stropy, skrzyzowania przewoddw : Wymagan z poz

6 Przewody og_rzewa.rﬁ centrailnyc.h ,b.udowla.nych mi(?dlzy % wymagarh z poz. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podfodze 6 mm

1 Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o wyzszym wspotczynniku przenikania
ciepta niz podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy
izolacyjnej. Norma nie przewiduje zastosowania mniejszej grubosci Scianki otuliny,
gdy przewodnos¢ cieplna otuliny ma nizszg wartos$¢ od podane;.
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Przewody obiegu solarnego znajdujace sie na zewnatrz, na odcinku od kolektoréw do
potaczenia z rurociggiem preizolowanym, wykona¢ z zastosowaniem otulin wykonanych z
kauczuku syntetycznego, dwuwarstwowo. Warstwa otuliny bezposrednio ktadzionej na
rurociggu musi posiada¢ odpornos¢ na temperatury min. 180°C. Rurociagi te zabezpieczy¢
ostonami stalowymi, zabezpieczonymi antykorozyjnie warstwg cynku i lakierowanymi np.
typu Okabel prod. Armacell. Powyzsze wykonaé¢ wg instrukcji pokazanej na rys nr S-4 —
,Rozmieszczenie kolektorow — rzut”.

Przewody obiegu solarnego w czesci doziemnej wykona¢ z zastosowaniem otuliny o
powiekszonej grubosci tzw. izolacja plus o $rednicy przewodu ostonowego 140mm.

Przewody obiegu solarnego w obszarze kottowni wykona¢ dwuwarstwowo z
zastosowaniem jako warstwy pierwszej otulin z kauczuku syntetycznego o odpornosci min.
180°C oraz otuliny zewnetrznej wykonanej z gotowych elementéw poliuretanowych
pokrytych ptaszczem z PVC, np. typu Steinonorm prod. Armacell lub odpowiednikdw.

18. Napetnienie, ptukanie i odpowietrzenie ztadu obiegu solarnego

Napetnianie, ptukanie i odpowietrzanie ztadu obiegu solarnego wykonac¢ wytgcznie stacja
napetniajgco — filtrujgco - odpowietrzajgcag wg instrukcji i wytycznych producenta kolektoréw
i stacji napetniajace;j.

Z uwagi na rozbudowane pole kolektoréw (8 szeregdéw po 5 kolektoréw), napetnianie,
ptukanie i odpowietrzanie nalezy bezwzglednie realizowaé sekwencyjnie dla pojedynczych
szeregdw kolektoréw, przy jednoczesnym zamknieciu pozostatych. Odciecie pozostatych
szeregdw realizowaé¢ zaworami odcinajacymi (nr 4 — rys. nr S-2), na zasilaniu kazdego
szeregu. Czynnosci serwisowe tj. napetnianie, ptukanie (filtrowanie) i odpowietrzanie nalezy
wykonywa¢ przy otwartych zaworach pod odpowietrznikami na zakonczeniu kazdego
szeregu kolektoréw (nr 3 na rys. nr S-2). Odpowietrzanie nalezy wykonywac¢ do catkowitego
sklarowania powierzchni lustra ptynu solarnego w zbiorniku odpowietrzajgcym (zanik mikro
pecherzy powietrza).

Uwaga — zawory pod odpowietrznikami solarnymi (nr 3 na rys. nr S-2) przy
poszczegblnych szeregach, nalezy otwiera¢ tylko i wytgcznie w trybie serwisowym
(napetnianie, odpowietrzanie). W normalnym trybie pracy pola kolektorow zawory te muszg
by¢ bezwzglednie zamkniete. Zaleca sie, po pierwszych kilku tygodniach eksploatacji
instalacji, w szczegdlnosci po pierwszych dniach stonecznych, krotkotrwate otwarcie
zaworow nr 3 pod odpowietrznikami solarnymi w celu usuniecia powietrza resztkowego
wypartego z wygrzanego ptynu solarnego.

19. Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji

Zawory i naczynia odpowietrzajgce nalezy zamontowac zgodnie z ogdlnymi zasadami
ochrony rurociggdéw - w najwyzszych punktach instalacji.

W celu umozliwienia oprdéznienia uktadéw w najnizszych punktach instalacji i przy
podgrzewaczach wody, nalezy zamontowaé¢ zawory odwadniajgce. W ukfadach
wypetnionych roztworem glikolu w miejsce zaworéw odwadniajgcych nalezy zamontowad
zawory kulowe ze ztaczka do weza umozliwiajace spust do zbiornikdw na roztwor glikolu.

Po pierwszym miesigcu pracy instalacji (w szczegdlnosci po sekwencji dni stonecznych)
nalezy krétkotrwale otworzy¢ zawory pod odpowietrznikami na poszczegdlnych szeregach
kolektorow (nr 3 na rys. nr S-2) dla uwolnienia resztkowego powietrza z instalacji.
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20. Préba szczelnosci, proby ciSnieniowe

Po zakorniczeniu robdt montazowych instalacji solarnej nalezy przewody poddaé probie
cisnieniowej. Préby takie realizowa¢ z odtgczonym naczyniem wzbiorczym i zaworem
cisnieniowym.

Catosc¢ prac wykonac Scisle z DTR zastosowanych urzgdzen, a préby cisnieniowe wykonaé
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” zeszyt
nr 7, wymagania COBRITI INSTAL, 07.2003.

21. Nastawy cisSnienia i regulacje przeptywu w obiegu solarnym

Cisnienie

Ustawi¢ cisnienie robocze w instalacji solarnej wg nastepujacej zasady:

- 2,5bar + 0,1 bar/m rdinicy wysokosci statycznej w stanie napetnionym na zimno -
pomiedzy wysokoscig pofozenia manometru, a najwyzszym punktem instalacji solarne;j.

Dla obiegu solarnego cisnienie statyczne wynosi: 6,0m * 0,1 bar/m = 0,6 bar.

Nastawy ci$nienia:

- ciSnienie mierzone manometrem w kottowni: 2,5+0,6 =3,1bar
- ci$nienie wstepne naczynia wzbiorczego: nizsze o 0,2 - 0,3 bar od ci$nienia napetnienia
instalacji: 3,1-0,2= 2,9 bar

Po pierwszym miesigcu pracy instalacji (w szczegdlnosci po sekwencji dni stonecznych)
nalezy krétkotrwale otworzy¢ zawory pod odpowietrznikami na poszczegdlnych szeregach
kolektorow (nr 3 na rys. nr S-2) dla uwolnienia resztkowego powietrza z instalacji i
zweryfikowad cisnienie w instalacji. Ewentualnie dokona¢ uzupetnienia ptynu obiegowego.

Nastawy przeptywu:

Wiasciwy przeptyw w zbiorczym odcinku obiegu solarnego mierzony jest zaworem
regulacyjno — pomiarowym Taco Setter Bypass zaprojektowanym po stronie ssawnej pompy
obiegu solarnego (nr 34 na schemacie — rys. nr S-3). Dla zaprojektowanego pola kolektoréw
maksymalny przeptyw w tym punkcie pomiaru powinien wynosi¢ okoto 96dm3/min przy
petnej wydajnosci pompy (ustawienie 100% na sterowniku solarnym dla przekaznika nr R1).

Dobrano zawdr — TacoSetter Bypass 100 DN4O (nr kat. 223.2661.000) kvs = 30,0m>/h, o
zakresie pomiarowym 30-120dm3/min

Zawory Taco Setter Inline (nr 5 — rys. nr S-2) zaprojektowane na powrocie kazdego
szeregu kolektoréw stuzg do weryfikacji i korekty prawidtowego rozktadu przeptywdéw
pomiedzy polami kolektoréw. Przy petnej wydajnosci pompy obiegu solarnego (przekaznik
R1 = 100%) oczekiwane przeptywy powinny wynosi¢ okoto 12dm3/min w kazdym punkcie
pomiaru. Wszelkie korekty przeptywdw rejestrowanych tymi zaworami powinny by¢
wykonywane $rubg regulacyjng tylko w zakresie nastaw zaworu od D do C (kryzowanie
nastepuje w strone A).

Dobrano zawér — TacoSetter Inline UN DN20 (nr kat. 223.7566.334), o zakresie
pomiarowym 4,0-16,0dm3/min (skala do glikolu).
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22. Zestawienie urzadzen

Specyfikacja lub .,
Nr na rys nazwa urzadzenia przyktadowy llos¢
sztuk
producent
OBIEG SOLARNY
1(S-2) Kolektor stoneczny prézniowy PE20-58.16 Wg opisu w tekscie 40
2 (S-2) Bezpiecznik termiczny Ekspulser MST-01 Wg opisu w tekscie 32
3(S-2) Odpowietrznik automatyczny solarny z zaworem Caleffi Spa. 8
odcinajgcym DN10, PN16, nr 250031 + nr R29284
4 (S-2) Zawor odcinajacy kulowy petno-przelotowy DN20,PN16 8
5(S-2) Zawor regul.-odcin. TacoSetter Inline UN DN20, Taconova GmbH 8
4-16 |/min (nr 23.7566.334)
17 (S-3) Wymiennik solar-c.w.u. LB31-90H-5/4" Secespol sp.z 0.0 1
(nr kat. 0203-0690)
21 (S-3) Naczynie wzbiorcze przeponowe solarne Flexon-Solar Flamco 1
300 (Vc=300) (nr 16070)
22 (S-3) Zawor bezpieczenstwa obiegu solarnego Prescor Solar Flamco 1
%" 0,6MPa, moc upustu do 100kW (nr 28316)
33 (S-3) Separator powietrza Flamcovent Smart 2” (nr 30006) Flamco 1
34 (S-3) Zawor regul.-pomiarowy TacoSetter Bypass DN40 Taconova GmbH 1
(30-120 I/min), PN10, kvs=30m>/h (nr 223.2661.000)
P6 (S-3) Pompa obiegowa Wilo Yonos MAXO D40/0,5-12 PN6/1 | Wilo 1
(nr 2120665)
Zt2 (S-3) | Zawor 3-dr rozdzielajgcy ESBE VRG331 DN5O0 (min. kvs ESBE AB 1
40m>/h) + naped ARA645 (2-punkt, 230V)
AUTOMATYKA KONTROLNO - STERUJACA
Al (S-2) Czujnik temperatury FKP6 (nr 11500020) Resol GmbH 1
A2 (S-2) Zabezpieczenie przeciw przepieciowe SP10 (nr Resol GmbH 1
18011070)
32 (S-3) Sterownik solarny DelatSol BX Plus (nr 11500143) Resol GmbH 1
S2 do S6 | Czujniki temperatury FRP6 (nr 11500080) Resol GmbH 5
(rys S-3)

Zastrzezenie:

Wskazana nazwa producenta lub dostawcy stuzy opisowi parametrow technicznych urzadzen
przyjetych do projektowania. Dopuszcza sie stosowanie materiatdw zamiennych spetniajgcych
wymagania techniczne projektu, posiadajacych stosowne aprobaty, atesty i Swiadectwa dopuszczajace
do stosowania ich w budownictwie na terenie Polski. W przypadku zastosowania innych rozwigzan
materiatowych i technologicznych od opisanych niniejszg dokumentacjg, wprowadzajacy zmiany
winien uzyskaé aprobate projektanta lub wykonac projekt zamienny, w tym dokona¢ analizy i obliczen
we wiasnym zakresie ponoszgc petng odpowiedzialnos¢ za prawidtowosé wprowadzonych zmian.

23. Wytyczne budowlane

® Czujnik temperatury pola kolektoréw nalezy zamontowac zgodne z rysunkiem S-2, tj.
na wyjsciu zasilania z szeregu potudniowo-zachodniego
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24,

—wykonanie instalacji matej kogeneracji i instalacji prézniowych fototermicznych kolektoréw stonecznych.
Zadanie 1 - Instalacja prézniowych kolektoréw stonecznych do wspomagania przygotowania cieptej wody uzytkowej
w Zespole Opieki Zdrowotnej a Brodnicy.

przed montazem rur prézniowych (elementéw grzejnych) w kolektorach nalezy
bezwzglednie zapewni¢ odbior ciepta z odbiornikdéw solarnych

montaz rur prozniowych nalezy rozpoczg¢ od miejsca zamontowania czujnika
temperatury pola kolektoréw

wszystkie przewody w obrebie pomieszczen technicznych powinny byé prowadzone
w ten sposdb, aby nad przejsSciami byt zapewniony wolny przeswit wynoszacy co
najmniej 2m. Armatura w pomieszczeniach technicznych, o ile to mozliwe, powinna
by¢ tak umieszczona, aby byta dostepna z poziomu podtogi.

kontrole obiegu solarnego wraz z automatyka nalezy przeprowadza¢ co najmniej 1
raz w ciggu roku, a dodatkowo przy zaktdceniach.

podczas rozruchu musi by¢ obecny operator. Jako rozruch traktowany jest okres az
do osiggniecia stanu roboczego, w ktéorym mozliwe jest sprawdzenie lub
obserwowanie prawidtowego dziatania wszystkich urzadzen kontrolujgcych.
Samoczynny ponowny start po wyfgczeniu przez regulator nie jest traktowany jako
rozruch.

wszystkie przepusty instalacyjne przechodzgce przez sciany i stropy o odpornosci El
60 lub REI6O (tj. sciany i strop kottowni) o srednicy wiekszej od 4 cm (za wyjatkiem
pojedynczych przejs¢ do pomieszczen higieniczno - sanitarnych) nalezy zabezpieczy¢
materiatem o odpornosci rownej odpornosci przegrody, np zabezpieczy¢ opaskami
pozarowymi lub innymi materiatami zapewniajagcymi wymagang odpornosé ogniowa
przepustu.

Uwagi koncowe

Przed wykonaniem wszelkiego rodzaju prac budowlanych nalezy dokonaé¢ pomiaréw
wtasnych z natury.
Prace budowlane wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem przez uprawnionych
monterdw i pod nadzorem branzowym oséb uprawnionych.
Dla zastosowanych materiatéw i prac budowlanych nalezy przyjmowac¢ wymogi
opisane w nastepujgcych normach, aktach prawnych, instrukcjach, kartach
technicznych i wytycznych:
o warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (wg
Ministerstwa Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej);
o normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego;
o instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentow i dostawcow
materiatow budowlanych;
o przepisy techniczne instytucji kontrolujgcych jakos¢ materiatow i wykonanych
robot.

Wszelkie zmiany, ktére Wykonawca zdecyduje sie wprowadzi¢, rowniez te, ktore
stuzg zmianie technologii powinny by¢ przedstawione nadzorowi autorskiemu do
akceptacji.

Opis wykonania prac nalezy poréwnac¢ z trescig kart technicznych wybranych
produktow. Tres¢ w karcie technicznej ma charakter nadrzedny! W razie watpliwosci
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odnos$nie tresci zawartej w Dokumentacji Projektowej nalezy skontaktowad sie z
projektantem.

e W trakcie realizacji robét przestrzegaé przepisy bhp i p.poz.

e Wszystkie materiaty i urzgdzenia muszg mie¢ dokumenty dopuszczajgce je do obrotu
i stosowania.

e Dla urzadzen technicznych podlegajgcych Dozorowi Technicznemu niezbedne jest
,Upowaznienie” Dozoru Technicznego.

e Dla urzadzen pozostajacych w kontakcie z wodg uzytkowa wymagana jest opinia
higieniczna Panstwowego Zaktadu Higieny

® Dopuszcza sie stosowanie materiatdw zamiennych spetniajacych wymagania
techniczne projektu, posiadajgcych stosowne aprobaty, atesty i Swiadectwa
dopuszczajgce do stosowania ich w budownictwie na terenie Polski. W przypadku
zastosowania innych rozwigzan materiatowych i technologicznych od opisanych
niniejszg dokumentacja, wprowadzajgcy zmiany winien uzyskac aprobate projektanta
lub wykonac projekt zamienny, w tym dokonac¢ analizy i obliczen we witasnym
zakresie ponoszgc petng odpowiedzialnos¢ za prawidtowos¢ wprowadzonych zmian.

Opracowat:
inz. Mariusz Sadowski
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Zadanie 1 - Instalacja prézniowych kolektoréw stonecznych do wspomagania przygotowania cieptej wody uzytkowej
w Zespole Opieki Zdrowotnej a Brodnicy.

B. Informacja BIOZ

Podstawg opracowania informacji BIOZ s3:

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 106/2000 poz. 1126 z
pdzniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120/2003 poz. 1126);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108/2002 poz. 953);
Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169/1997 poz.
844);

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (Dz. U. Nr 166/2003 poz. 1608);
Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. z dnia
10 kwietnia 2000);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr
47/2003 poz. 401);

Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.
U. nr 80/1999 poz. 912);

oraz normy:

PN —EN 294 : 1994 Bezpieczenstwo maszyn. Odlegtosci bezpieczeristwa
uniemozliwiajgce sieganie konczynami gérnymi do stref niebezpiecznych;

PN —EN 457 : 1998 Maszyny. Bezpieczenistwo. DZzwiekowe sygnaty bezpieczenstwa.
Wymagania ogolne, projektowanie i badania;

PN — 80/M. — 4906 Maszyny i urzadzenia. Wejscia, dojscia i wymagania;

PN —93/N —01256/03 Znaki bezpieczenistwa. Ochrona i higiena pracy wraz ze zmiang
PN —-N-01256 —-3/A1:1997;

a takze inne:

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych i instalacyjnych;
Przepisy i obowigzujgce normy dotyczgce bezpieczenstwa.

Dla inwestycji budowy zewnetrznej i wewnetrznej instalacji solarnej Wykonawca ma
obowiazek wykonaé plan BIOZ.

Rodzaje zasadniczych prac realizowanych na terenie budowy;

Roboty budowlano-montazowe konstrukcji na wysokosci — urzgdzenia techniczne;
Roboty montazowe rusztowan;

Roboty budowlano-montazowe w pomieszczeniach — urzagdzenia techniczne;
Roboty elektryczne;

Roboty transportowe reczne;

Roboty wykonczeniowe;

Roboty ziemne prowadzi¢ recznie;
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Zagrozenia dla zdrowia i zycia mogace wystgpi¢ podczas prowadzenia robot:

uszkodzenie ciata narzedziami;
upadek z wysokosci;
poparzenie;

podpalenie;

Istniejgce obiekty na terenie budowy:

Na terenie projektowane] inwestycji bedg prowadzone roboty budowlane przy montazu
instalacji hydraulicznych i elektrycznych. Projektowana inwestycja znajduje sie na terenie
obiektéw publicznych. Podczas prowadzenia prac nalezy zabezpieczy¢ teren budowy oraz
teren przylegty. Nalezy ustawi¢ znaki ostrzegawcze i informacyjne. Teren nalezy oswietli¢ i
zabezpieczy¢ przed wtargnieciem osob postronnych i trzecich. Podczas transportu nalezy
poruszac sie tylko wyznaczonymi drogami komunikacyjnymi.

Techniczno - organizacyjne srodki zapobiegawcze:

Dla zapobiezenia przewidywanym zagrozeniom nalezy przedsiewzig¢ nastepujace srodki:

oznakowad i zabezpieczyc teren przed dostepem oséb postronnych

stosowac odziez ochronng oraz ochronne nakrycia gtowy, w szczegdlnosci w realizacji
prac na wysokosci

zadbac o dobrg komunikacje na terenie budowy - wyznaczy¢ dojscia pracownikéw,
dostawy i miejsca sktadowania materiatéw budowlanych, wejscia na dachy oraz
uwzgledni¢ mozliwos¢ ewentualnej ewakuacji 0séb zagrozonych lub poszkodowanych
Przed przystgpieniem pracownikow do robodt szczegdlnie niebezpiecznych nalezy
przeprowadzi¢ szkolenie dotyczgce zagrozen i sposobu ich unikniecia, potwierdzone
wpisem do specjalnego zeszytu ,,Szkolenie stanowiskowe”.

Na terenie budowy powinien przebywaé przez caty czas pracownik nadzoru sredniego
ze strony Wykonawcy. Okresowg kontrole nad prawidtowoscig wykonawstwa roboét
wykonuje Inspektor Nadzoru ze strony Inwestora lub Inwestor.

W trakcie budowy bezwzglednie przestrzegac przepiséw BHP w zakresie transportu,
montazu, sktadowania materiatdw, oznakowania miejsc niebezpiecznych itp.,

Przy montazu urzadzen i instalacji przestrzegac instrukcji sktadowania, transportu,
montazu i préb okreslonych przez poszczegdlnych producentéw.

Na budowie w oznaczonym miejscu winna by¢ apteczka wyposazona w srodki
opatrunkowe i podstawowe medykamenty, wykaz telefonéw stuzb ratowniczych oraz
nazwisko osoby odpowiedzialnej za BHP.

Podczas wykonywania roboét nalezy szczegblng uwage zwrdci¢ na osoby trzecie
mogace pojawic sie w rejonie robdt. Obszar wykonywania prac nalezy zabezpieczy¢
przed wtargnieciem przez osoby trzecie i postronne.

Opracowat:
inz. Mariusz Sadowski
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Catk. ilos¢ wymiennikéw

llos$¢ w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

Z0OZ Brodnica

22.03.2017

LB31-90H-5/4"

0203-0690

1

1/1

Strona 1
65,0
16,8
0

Propylene Glycol 40,0 %
60,0

50,0

1,71

6,13

6,08

0,3

0,3
60

SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspét. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnienia
Spadek cisn. w kréécach
Predk. w przytagczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewodnos¢ cieplna
Lepko$¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

Strona 1
3,0
0,3963
2681,7
1300,0
106

12,4

0,0

2,11

0,18

531

8628,0

Strona 1

Propylene Glycol 40,0 %
55,0

1005,47

3,81

0,437

0,0013

11,57

CAIRO PRO 1.1.0.5

|zatgcznik nr 1.1 |

'y
L

SECESPOL
nr17
wymiennik obieg solarny / cwu
-szt. 1
Strona 2
kW
°C
%
Water
10,0 °C
55,0 °C
0,34 kg/s
1,24 m3/h
1,26 m3/h
0,3 bar
0,3 MPa
55 °C
Strona 2
m2
m2K/kW
W/m2K
W/m2K
°/O
0,6 kPa
0,0 kPa
0,43 m/s
0,03 m/s
185 -
4251,6 W/m2K
Strona 2
Water
32,5 °C
996,66 kg/m3
4,19 kJ/kgK
0,610 W/mK
0,0008 Ns/m2
5,20 -

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwér Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com
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|zatgcznik nr 1.2

'y
L

SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

o SECESPOL
Typ wymiennika ciepta LB31-90H-5/4"
Numer katalogowy 0203-0690
222 28
| | |
I | | |
T T N
| | |
B | | |
| | |
2 | | |
~ [ [ [
} | | |
| | |
©| ~ @ [ [ [
ool ™M B - i i S el o
AN N | | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
\ | | | )
| | |
PARAMETRY PRACY: STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:
Max. cisnienie 30 bar K1 - wlot czynnika grzewczego
Max. temperatura 230 °C K2 - wylot czynl_ﬂika ogrzewanego
195 ol oy ogrewanege
Grupa ptynu 2 Y : d d
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE: TYPY PRZYLACZY:

s . K1 - Gwint zewnetrzny G 1 1/4"
ObJ.QtO%(’: str. g'orac?J 21 | K2 - Gwint zewnetrzny G 1 1/4"
Objetos¢ str. zimnej 2,1 | K3 - Gwint zewnetrzny G 1 1/4"

Waga 12,7 kg K4 - Gwint zewnetrzny G 1 1/4"

CAIRO PRO 1.1.0.5

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwér Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com
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Rodzina charakterystyki

Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon

Klient

Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon

Dane techniczne
Bezdtawnicowe pompa o najwyzszej sprawnosci

Yonos MAXO-D 40/0,5-12 PN 6/1

Nazwa projektu

ID projektu
Miejsce montazu

Numer pozycji klienta

H/m ,: Wysokos$¢ podnoszenia :,Ap / MPa
10 ’///\:>\\‘~ 0,099
8- 0,08
1.0% E
6 0,06
4— 0,04
] r
2] 0,02
P,/ kV\(/L: Pobér mocy P1 0
0,5 //Zj:;7ff”l/////
» /
0,3
0.2
Q1E;;:;;:::::::
0T L L e e e Y I |
0 2 4 |56 8 0 12 14 20 Q/m?h
151 151
151 144
C & B i o
[Fa}
— ~ (=)
— o
o} —
8.8- 88-
2] 7] 3] 17 o
— L —
(O) M| &
&1
un
[ |
¥ v

1~ 230V, 50/6

0 Hz

62

326

3~230V, 50/60 Hz

[ —

O|0

@)

o)

o)

e e e e
—— — — — —

O

L N PE

Zmiany zastrzezone

SSM

L1
L2

L1

L3
L3

L2

PE

SSM

|zatgcznik nr 2 |

Nienazwany projekt 2017-02-11 09:07:58.510

P6 - pompa obiegu solarnego
- szt. 1

Data 11.02.2017

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

Przeptyw

Wysokos$¢ podnoszenia

Medium

Temperatura przetfaczanej cieczy

Gestosc

Lepkos¢ kinematyczna

5,60 m3/h

10,00 m

Glikol propylenowy 40 %
60,00 °C

1014,00 kg/m3

1,96 mm?2/s

Dane hydrauliczne ( punkt pracy)

Przeptyw

Wysokos$¢ podnoszenia

Pobér mocy P1

Dane o produkcie

5,60 m3/h
10,00 m
0,40 kW

Bezdtawnicowe pompa o najwyzszej sprawnosci
Yonos MAXO-D 40/0,5-12 PN 6/10

Rodzaj pracy

Maksymalne cisnienie robocze

Temperatura przettaczanej cieczy
Max. temp otoczenia

dp-v

1 MPa
-20 °C
60 °C

... +110 °C

Minimalna wysoko$¢ doptywu przy

50/95/ 110°C
Dane silnika

Konstrukcja silnika
Wspétczynnik EEI

Napiecie zasilania

Dopuszczalna tolerancja napiecia

Max. predkos$¢ obrotowa

Pobdr mocy P1
Pobér pradu
Stopien ochrony
Klasa izolacji

Zabezpieczenie silnika

Kompat. elektromagnetyczna

Generowanie zaktocen

Odpornos$¢ na zakidcenia

Dtawik przewodu

Wymiary przylacza

Strona ssawna
Strona tloczna

Dtugos$¢ zabudowy pompy

Materiaty
Korpus pompy
Wirnik

Wat pompy
tozysko

5/ 12/ 18 m

Silnik EC

<0.23

1~ 230V /50 Hz
+10

4600 1/min

0,55 kw

2,4A

IP X4D

F

zintegrowane

EN 61800-3;2004+A1;20
EN 61800-3;2004+A1;2C
M20x1.5

DN 40, PN 6/10
DN 40, PN 6/10
250 mm

Zeliwo szare (EN-GJL-250)

Tworzywo sztuczne (PPS - 40% GF)
Stal nierdzewna (X30Cr13/X46Cr13)
Wegiel spiekany, impregnowany metal

Informacje dot. zamawiania

Masa netto ok.
Numer pozycji

Wersja software'u4.3.4 - 2017/01/18 (Build 563)

Wersja danych

25.09.2016

24 kg
2120665

Strony
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nr 21 - naczynie wzbiorcze
obiegu solarnego
-szt. 1

|zatgcznik nr 3|

M
Obliczanie doboru naczynia przeponowego w systemach zamknietych c.o. wg PN-EN 12828 en

Pojemnos¢ instalacji

| Vsystem 340 |

Temperatura zasilania t, (maksymalna)

| [ 200 Jc

w przypadku naczyn dla instalacji grzejnikowych t, max = t,
w przypadku naczyn dla instalacji podtogowych t, max = t, + 10°C
w przypadku naczyn kottowych t, max = STB(90°C)+10°C = 100°C

Wspoiczynnik rozszerzalnosci e

Rozszerzalnos¢ V,

Pojemnosé¢ rezerwy Vyg (0,5% poj. inst.)

Cisnienie statyczne H,

Cisnienie wstepne naczynia p,

Cisnienie otwarcia zaworu bezp. p,

Cisnienie koncowe p,

Wspoétczynnik cisnieniowy f,

Pojemnos¢ catk. naczynia przepon. Veyp min

Nastepna wielkos¢ catkowita naczynia Ve,

Rzeczywista rezerwa Vyg

Minimalne cisnienie napetniania p, min

Maksymalne cisnienie napetniania p, maks

| 60,7 |l
| [ 304 Joar
4,01 bar

Vn = (Ve + Vyr)fa

Min. nastgepna wielko$¢ dostepna w handlu

| | 16,09 |% Rozszerzalnos¢ w % (zaleznos¢ od temperatury dniesiona do 10°C)

t,°C 30 | 40 50 | 60 | 70 | 80 | 90 [ 100 [ 110
| | 5470 |i e% | 040 075 | 1,17 | 1,67 | 224 | 286 | 355 | 431 | 503
| 3,0 [ Nie mniej niz 3 litry
| [ 40 m
| 3,0 |bar  Min=H+0, 3 bar, nie mniej niz min = 1,0 bar
| L 60 |bar
| 5,5 bar 0,5 bar ponizej cisnienia otw. zaw. bezp.

Pe—Po

Pa,min =

Vew-(po+1bar) 1har

V exe— Virr

Pa, max =

(p=+1har)

e Ve-(pe+1bar)
Ve (po+1bar)

—1bar

Dobrano naczynie:

Flexon-Solar 300 (nr kat. 16070)
cisnienie wstepne - 3,0 bar
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|zatgcznik nr 4 |

Obliczenie zabezpieczenia obiegu solarnego
zaworem bezpieczenstwa
wg PN-B-02414:1999 oraz WUDT-UC-KW/04

Tytut projektu:
Instalacja kolektoréow stonecznych dla ZOZ Brodnica

Obieg zamkniety: solarny

nr 22
zawor bezpieczenstwa
obiegu solarnego

-szt. 1
Dobor zaworu bezpieczenstwa
Wymagana minimalna przepustowos¢ zaworu (Mobl):
maksymalna moc pola kolektoréw: N 60,00 KW
ciepto parowania medium przed zaworem dla cisnienia p: r 1662,83 kJ/kg
cisnienie obliczeniowe: p 0,60 MPa
Mobl = 3600 * (N /r); [kg/h] [ Mobl= 129,90 kg/h |
Przyjeta ilo$¢ zaworéw: 1 szt
Wymagana minimalna przepustowo$é obliczeniowa zaworu: [ Mobl = 129,90 kg/h |

Obliczenie minimalnej powierzchni przekroju kanatu doptywowego zaworu ( Aobl )

Cisnienie w instalacji (przed zaworem): p 0,60 MPa
Cisnienie zrzutowe p + 10% : p1 0,66 MPa
Cisnienie za zaworem bezpieczenstwa: p2 0,00 MPa
Wspétczynnik poprawkowy przed i za zaworem: K1 0,40
Wspétczynnik poprawkowy za zaworem: K2 1,00
Dopuszczalny wsp6t. wyptywu zaworu bezp. dla par i gazéw: a 0,55
Aobl=m /{10 * K1 *K2*a ™ (p1 + 0,1)}; [mm2] [ Aobl= 77,69 mm2 |
Wymagana srednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa (d)
d=v4*Aob/m; [mm] | d= 9,95 mm
Dob()r typu i wielkosci zaworu bezpieczenstwa:
typ: Flamco Prescor Sola G3/4"
n= 1 [szi] ilos¢
p= 0,6 [MPa] wartos¢ cisnienia otwarcia
DN 20 [mm] Srednica nominalna
do= 14 [mm] wewnetrzna $rednica kré¢ca dolotowego
|I|Sprawdzenie spetnienia wymogow przez dobrany zawér:
Powierzchnia otworu wlotowego:
Ao = (T *do?) /4 Ao = 153,86 mm2

Ao > Aobl warunek spetniony

Przepustowos¢ dobranego zaworu

Mz=10*K1*K2*a™* (p1+0,1) * Ao ; [mm2] Mz =

257,25 kg/h

Mz > Mobl warunek spetniony
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ZAWORY MIESZAJACE
SERIA VRG330

ZASTOSOWANIE

Kompaktowe zawory mieszajace o niskim przecieku ESBE
serii VRG330 s3 wykonane ze specjalnych stopéw mosiadzu,
dzigki czemu mozna je stosowaé w instalacjach grzewczych
i chtodniczych.

Zawory wyposazone sg w pokretta z materiatu
antyposlizgowego i ograniczniki pracy w zakresie 90°,
ktére ulatwiajg reczng obstuge. Dzigki mozliwosci
stosowania w polaczeniu z sitownikami ESBE ARA600
i sterownikami ESBE serii 90C, CRA110, CRB100 i
CRC110 oraz unikatowemu zlaczu pomiedzy zaworem a
sitownikiem, zawory VRG330 mozna réwniez z tatwoscia
zautomatyzowac.

Zawory ESBE VRG330 s dostepne w rozmiarach
DN 20-50 z gwintem wewnetrznym lub zewnetrznym lub
z nakretka obrotowg w rozmiarze DN20.

Zawory serii VRG330 s3 przeznaczone do zastosowan
wymagajacych duzego przepltywu z bardzo wysoka wartosciag
Kvs miedzy przylaczami B - A Warto$¢ Kvs na obejsciu (@)
wynosi okoto 60% wartosci Kvs (ll - A).

SERWIS | KONSERWACJA
Smukta i kompaktowa budowa zaworu umozliwia fatwy
dostep podczas jego instalacji i demontazu.

Dla podstawowych elementéw sa dostepne zestawy
naprawcze.

PRZYKLADOWE INSTALACJE

Skala zaworu moze by¢ odwracana i obracana, dzieki
czemu mozna zastosowaé zawor w roznych pozycjach.

W chwili instalacji nalezy ja umiesci¢ we wlasciwym
potlozeniu, zgodnie z zaleceniami z instrukeji montazu.
Oznaczenie przytaczy zaworu symbolami (l®A) pozwala
zminimalizowa¢ ryzyko niewlasciwej instalacji.

ESBE SERIA VRG330 « PL « E
© Copyright. Zastrzega sie prawo dokanywania zmian.

BESBE

|Zatgcznik nr 5.1|

Gwint wewnetrzny Gwint zewnetrzny Srubunek
nr zt2
zawor 3-dr przetgczania bypassu obieg solar
- szt. 1
PRZEZNACZENIE ZAWORGW VRG330
. Ogrzewanie O Wentylacja
Chtodzenie Strefy
Ciepta woda uzytkowa Sie¢ wody technologicznej
Ogrzewanie podfogowe Siec¢ cieplna

Ogrzewanie stoneczne

ODPOWIEDNIE SILtOWNIKI | STEROWNIKI

@ Sscria ARABOO @ seria s0C
@ Sscria 90* @ seria CRC110
*Konieczne uzycie zestawu @ seria CRB100

przytaczeniowego, zob. ‘ Seria CRA110
strona produktu

Sie¢ instalacji chtodniczej

DANE TECHNICZNE
Maks. cisnienie statyczne:
Temperatura medium:

PN 10
maks. (w sposéb ciagty) +110°C
maks. (chwilowo) +130°C

min.-10°C

Moment obrotowy (przy cignieniu znamionowym) DN20-32:_ < 3 Nm
DN40-50:_<5Nm

<0,05%
1 MPa (10 baR)
Mieszanie, 100 kPa (1 bar)
Rozdzielanie, 200 kPa (2 bar)
Cisnienie zamkniecia: 200 kPa (2 bar)
Regulacyjnosé Kv/Kv™, A-AB: 100
Przytacza: Gwint wewnetrzny, EN 10226-1
Gwint zewnetrzny, ISO 228,/1

Przeciek w % przeptywu*:
Cignienie robocze:
Maks. cisnienie réznicowe:

* Cisnienie réznicowe 100 kPa (1 bar).

Materiat

Korpusu zaworu: Mosiadz odporny na odcynkowanie, DZR
Zwieradto: Mosiadz odporny na scieranie
Trzpien i tuleja: kompozyt PPS
Pierscienie O-ring: EPDM

PED 97,/23/EC, art. 3.3
Atest PZH HK/W,/0334,/01,/2011

CHARAKTERYSTYKA ZAWORU
Przeptyw [%]
100

80

60

40 N /
20 \

S~

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Kat otwarcia [°]

NO.1IN HYDRONIC SYSTEM CONTROL
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|Zatgcznik nr 5.2|

ZAWORY OBROTOWE Z SKEOWNIKAMI

ZAWORY MIESZAJACE
SERIA VRG330 Kvs ~ 60%

100%

Kvs

Mieszanie

Rozdzielanie

VRG331, VRG332 VRG338 P . .
Ptaska strona gérnej czesci wrzeciona

wskazuje pozycje zwieradta zaworu

SERIA VRG331, GWINT WEWNETRZNY

Nr art,, Przytacze
1170 01 00 VRG331 20 13 8 Rp 34" 36 72 32 50 0,43
1170 02 00 VRG331 25 17 10 Rp 1” 41 82 34 52 0,70
1170 03 00 VRG331 32 32 20 Rp 1V4” 47 94 37 55 0,95
1170 11 00 VRG331 40 45 30 Rp 12" 53 106 44 60 1,65
1170 13 00 VRG331 50 B65 40 Rp 2” 60 120 46 64 2,28

SERIA VRG332, GWINT ZEWNETRZNY

Nr art,, Przytacze
1170 06 00 VRG332 20 13 8 G1" 36 72 32 50 043
1170 07 00 VRG332 25 17 10 G 1Va" 41 82 34 52 0,70
1170 08 00 VRG332 32 32 20 G 17" 47 94 37 55 0,85
1170 12 00 VRG332 40 45 30 G2" 53 106 44 60 1,66
1170 14 00 VRG332 50 65 40 G2Va" 60 120 46 64 2,28

SERIA VRG338, SRUBUNEK

Nr art,, Przytacze

11701500  VRG338 20 | 13 8 | 3xBAN1" | 3 | 72 | 3 50 057 | \
* Wartosé Kvs w m3/h przy spadku ciénienia 1 bar. Charakterystyka przeptywu, patrz katalog produktéw. RN = Srubunek

ESBE SERIAVRG330 * PL * E

®

NO.1IN HYDRONIC SYSTEM CONTROL
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SILOWNIKI
SERIA ARAG00O 2-PUNKTOWE

ZASTOSOWANIE
Kompaktowe sitowniki ESBE serii ARA600 stuzg do
sterowania zaworami mieszajacymi DN 15-50. Sitowniki
ARA6X5, ARA6X6, ARA6X7 i ARA6XS sterowane s3
sygnalem 2-punktowym i zalecane sg do tych aplikacji,
w ktorych potrzebne jest rozdzielanie. Zakres obrotu - 90°.
Mozliwo$¢ sterowania recznego przy uzyciu wyciaganego
pokretta z przodu sitownika.

Oprocz sterowania sygnalem 2-punktowym,
wszystkie sifowniki moga by¢ stosowane ze sterowaniem
3-punktowym.

WERSJE

Sitowniki ESBE z 2-punktowym sygnalem sterujacym
dostepne sa w wersjach 24 V AC lub 230 V AC (50 Hz)

i dostarczane sa z zamontowanym kablem przylaczeniowym
odh 1,5m. Czas obrotu od 15 do 60 s.

Wytacznik pomocniczy (nastawiany na dowolna pozycje)
dostepny jest jako zainstalowany fabrycznie element
(ARA6X6 i ARA6X8), lub jako wyposazenie opcjonalne.
Dzieki specjalnemu rozwigzaniu po zdjeciu pokretla, pod
ktérym znajduje si¢ krzywka, nastawianie wyltgcznika
pomocniczego jest fatwe i nie wymaga demontazu ani uzycia
jakichkolwiek narzedzi.

DANE TECHNICZNE

|Zatgcznik nr 6.1 |

2-punktowe 2-punktowe, wytacznika
pomocniczego

nr zt2
naped zawéru 3-dr przetgczania bypassu obieg solar
-szt. 1

ODPOWIEDNIE ZAWORY MIESZAJACE

Dzigki specjalnemu sprzegtu pomiedzy sitownikiem serii
ARAG600, a zaworami ESBE serii VRG i VRB, caly zesp6t
charakteryzuje si¢ wyjatkowa stabilnoscig i precyzja
regulacji. Sitowniki serii ARA600 mozna réwniez z tatwoscig
zainstalowa¢ na zaworach poprzedniej generacji ESBE serii
MG, G, E BIV, T, TM, Hi HG.

@ scria VRG100 @ scria MG

@ scria VRG200 @ scria G

@ scria VRG300 @ seria F < DNSO
@ scria VRB100 @ seria BIV

@ seriaTiT™
@ Sscria HiHG

ZESTAWY PRZYLACZENIOWE

Sitownik dostarczany jest w komplecie z adapterem,

ktéry umozliwia fatwy montaz na obrotowym zaworze
mieszajacym ESBE. Zestaw adaptera mozna réwniez
zamowic¢ oddzielnie.

Nr art.

160004 00 ____ Zawory ESBE serii G, MG, E BIV, T, TM, H, HG
1600 05 00 (= dostarczany z sifownikiem)

__Zawory ESBE serii VRG, VRB, G, MG, E BIV, T, TM, H, HG

Temperatura otoczenia: maks. +55°C Parametry wytacznika pomocniczego: B(3)A250V AC
min. -5°C Masa: 04 kg
Zasilanie: 24 + 10% V AC, 50 Hz
230 £ 10% V AC, 50 Hz C E LVD 2006,/95,/EC

Paobor mocy: 24V 3 VA EMC 2004/1 OB/EC

230V 5 VA RoHS 2011,/65/EC
Ochronnosé obudowy: P41
Klasa ochronna: Il OKABLOWANIE
Moment obrotowy: Patrz tabela Sitownik nalezy podiaczy¢ przez wytacznik wielobiegunowy.
2-punktowy sygnat sterujacy 3-punktowy sygnat sterujacy Wytacznik pomocniczy

Kierunek obrotu mozna wybrac za
pomocg zworki.

N N
ro/._Y bk
L L bn

Sitowniki serii:
ARAB35 — ARAB38, ARAB45 — ARAB48, ARAB55 — ARABS8

ESBE SERIA ARABOO * PL « D

Sitowniki z zabudowanym przekaznikiem serii:

ARAB36, ARAB38, ARAB46, ARAB4A8, ARABS6, ARABS8
Sitowniki wyposazone sg w dwa osobne przewody, jeden stuzy do stero-
wania sitownikiem, drugi do podtaczania wytgcznika pomocniczego.

Aby nastawi¢ wytacznik, nalezy zdjgé pokretto sitownika i przekrecic zielong
krzywke w wymagane potozenie.

®
Foe FLeD ) str 26
© Copyright. Zastrzega sie prawo dokonywania zmian.
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Zatgcznik nr 6.2

ZAWORY OBROTOWE Z SKEOWNIKAMI

SILOWNIKI
SERIA ARAG00 2-PUNKTOWE

C + 77 [C = zob. zawér)

|
B>
77 Wymiary montazowe sitownikow serii
ARABQOO z zaworami mieszajacymi ESBE
VRG100, VRG200, VRG300 i VRB100
SERIA ARAG00, 2-PUNKTOWE 24 V AC
Zasilanie Czas obrotu o 90° Sygnat Moment
Nr art. \EPANTE] [V AC] Is] sterujacy* [Nm] Uwaga
1212 01 00 ARAB37 2)
24 15 2-punktowy SPST 3
1212 04 00 ARAB38 1,2
1212 02 00 ARAB47
24 30 2-punktowy SPST 6
1212 05 00 ARAB48 1)
1212 03 00 ARAB57
24 60 2-punktowy SPST B
1212 06 00 ARAB58 1)

SERIA ARAG00, 2-PUNKTOWE 230 V AC

Zasilanie Czas obrotu o 90° Sygnat
[V AC] [s] sterujacy*

1212 07 00 ARAB35 2)

230 15 2-punktowy SPST 3
1212 10 00 ARAB36 1, 2)
1212 08 00 ARAB45

| 230 30 2-punktowy SPST 6 |

1212 11 00 ARAB46 1)
1212 08 00 ARAB55

230 60 2-punktowy SPST 6
1212 12 00 ARAB56 1)

* 2-punktowy SPST = Pojedynczy przetgcznik jendopozycyjny
Uwaga 1) Z zainstalowanym fabrycznie wytgcznikiem pomocniczym  2) Zalecane do zaworéw DN 15-32.

Zestawy przylaczeniowe dostepne do zawordw innych

producentow:

Nr art.

1600 06 00 Meibes
1600 07 00 Watts
1600 08 00 Honeywell Corona
1600 09 00 Lovato
1600 10 00 PAW
OPCJA

Zestaw wylacznika pomocniczego Nr art. 1620 07 00
Wpust przewodu Nr art. 1620 08 00

ESBE SERIA ARAB0OO * PL « D

®

NO.1IN HYDRONIC SYSTEM CONTROL
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zatgcznik nr 7 |

PROJPRZEMEKO

Wskazniki produktu (moc normatywna projektowanych urzadzen w kategorii OZE):

® |Instalacja fototermiczna (kolektory stoneczne) 0,050 MWt

¢ Instalacja fotowoltaiczna 0,0 MWe
Wskazniki rezultatu (roczna produkcja energii z projektowanych instalacji OZE):

® Instalacja fototermiczna (kolektory stoneczne) 48,0 MWht/rok

® Instalacja fotowoltaiczna 0,0 MWhe/rok
Szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych:

® Instalacja fototermiczna 48,0 MWht - 0,3 Mg CO,/MWht = 14,4 Mg CO,/rok

® |nstalacja fotowoltaiczna 0,0 MWhe - 0,812 Mg CO,/MWht = 0,0 Mg CO,/rok

Zastrzezenie:
Pokazane wskazniki rezultatu oraz w konsekwencji roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych oszacowane sg
dostepnymi i powszechnie akceptowanymi programami symulacyjnymi zawierajgcymi szereg uproszczen.
Prognoze wykonano w oparciu o nastepujgce programy, bazy danych i metodologie:

e  ScenoCalc (European Solar Thermal Industry Federation - ESTIF — SolarKeymark);

e  GetSolar, Hottgenroth Software GmbH & Co KG;

*  Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS), Institute for Energy and Transport (IET),

Joint Research Center, European Commission (EC);

e  REGULAMIN KONKURSU Nr RPKP.03.01.00-1Z.00-04-077/16 dla Osi priorytetowej 3 Efektywnos¢
energetyczna i gospodarka niskoemisyjna w regionie Dziatania 3.1 Wspieranie wytwarzania i
dystrybucji energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych Schemat: Mikroinstalacje, Schemat 1:
Budynki mieszkalne i publiczne (z wytaczeniem infrastruktury opieki zdrowotnej), Schemat 2:
Infrastruktura opieki zdrowotnej (z wytgczeniem szpitali wojewdédzkich), Schemat 3:
Infrastruktura opieki zdrowotnej — szpitale wojewddzkie) w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego na lata 2014-2020

Przy uwzglednieniu nastepujgcych norm:
e PN-EN 12975-1:2006+A1:2010
® PN-EN ISO 9806:2014-02
e PN-EN ISO 9488:2002

Rzeczywiste wartosci roczne uzyskow energii zalezne s3 od finalnie zastosowanych urzadzen, jakosci
wykonanych robdt, warunkéw klimatycznych w roku podlegajacym ocenie oraz sposobu eksploatacji instalacji.
Natura wyznaczania powyzszych wartosci ma charakter szacunkowy i nie moze stanowi¢ podstawy do
zobowigzan prawnych.

mgr inz. Wojciech Wéjcik

PROJPRZEM-EKO Sp. z 0.0. tel, +48 52 384 00 25 NIP:  554-023-41-12 CERTYFIKAT

ul. Osiedlowa | telffax.  +48 51 384 00 26 REGON: P-D90399245 sl
B§9-203 lamoic kBydgoszczy e-mail:  peko @ projprzemeko.pl KRS: DooooeRETT G804 22000
Sad Rejonowy w Bydgoszzy, XIll Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru 33dowego Kapitaty: 2.727,70 tys. of A,
Konto: Bank BPH SA, Oddziaf Biate Bfota nr: 02 1060 0076 Q000 4047 2000 0586 www.projprzemeko.pl o DEKRA
&
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