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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Wymagania w zakresie robét instalacyjnych do projektu:

»Poprawa efektywnosci energetycznej obiektéw Zespotu Opieki Zdrowotnej w Brodnicy poprzez
wykorzystanie odnawialnych zrédet energii — wykonanie instalacji matej kogeneracji i instalacji
prézniowych fototermicznych kolektoréw stonecznych”

Zadanie nr 1 Zeszyt nr 2/4 — technologia solarna:

Instalacja prézniowych kolektoréw stonecznych do wspomagania przygotowania cieptej wody
uzytkowej oraz rozbudowa miejsc parkingowych wraz zadaszeniem z miejscem dla pola
prézniowych kolektoréw stonecznych oraz droga dojazdowgq na terenie Zespotu Opieki Zdrowotnej
w Brodnicy

Zawartosc zeszytu:
I. Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) str. 2
Il. Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) str. 15

WEWNETRZNE INSTALACIJE
® Instalacja solarna
* |Instalacje wody uzytkowej
® |nstalacja elektryczna

Inwestor: Zespot Opieki Zdrowotnej
Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej w Brodnicy
ul. Wiejska 9, 87-300 Brodnica

Dopuszcza sie stosowanie materiatéw i urzadzen zamiennych spetniajgcych wymagania techniczne
projektu, posiadajgcych stosowne aprobaty, atesty i Swiadectwa dopuszczajgce do stosowania ich w
budownictwie na terenie Polski. W przypadku zastosowania innych rozwigzan materiatowych,
wprowadzajgcy zmiany powinien uzyska¢ akceptacje projektanta lub wykonac¢ projekt zamienny we
wtasnym zakresie, w tym dokonaé obliczen niezbednych dla wprowadzenia zmiany lub wynikajgcych
z wprowadzania zmiany. Ostateczng decyzje o wyborze materiatéw i urzadzen po spetnieniu w/w
kryteridw podejmuje Inwestor. Odpowiedzialno$¢ za wprowadzone zmiany ponosi wprowadzajgcy
zmiany.

Opracowat: inz. Mariusz Sadowski upr. bud. nr UAN-KZ-7210/57/88
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1 WSTEP

1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajgcego

Specyfikacja Techniczna (ST) dotyczy robét budowlanych realizowanych w oparciu o projekt pn.
,Poprawa efektywnosci energetycznej obiektéw Zespotu Opieki Zdrowotnej w Brodnicy poprzez
wykorzystanie odnawialnych Zrddet energii — wykonanie instalacji matej kogeneracji i instalacji
prozniowych fototermicznych kolektoréw stonecznych”

Zadanie nr 1 zeszyt nr 2/4:

»lnstalacja prézniowych kolektoréw stonecznych do wspomagania przygotowania cieptej wody
uzytkowej oraz rozbudowa miejsc parkingowych wraz zadaszeniem z miejscem dla pola prézniowych
kolektoréw stonecznych oraz drogg dojazdowa na terenie Zespotu Opieki Zdrowotnej w Brodnicy”

1.2 Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna jest elementem dokumentacji projektowej przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

Przedmiotem specyfikacji jest zbior wymagan w zakresie sposobu wykonania instalacji solarnej oraz
dostosowania instalacji wodociggowej i przygotowania cieptej wody uzytkowej do potrzeb odbioru
ciepta solarnego. W szczegdlnosci wymagania w odniesieniu do wtasciwosci materiatéw, wymagania
dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidtowosci poszczegdlnych robdt instalacyjnych oraz
okreslenie zakresu prac, ktére powinny byc¢ ujete w cenach poszczegdlnych pozycji przedmiaru.

1.3 Zakres stosowania ST

Przewiduje sie wykonanie podanego nizej zakresu robdt zasadniczych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz Rozporzadzeniem nr 2195/2002 z 05.11.2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zamdwien
poszczegdlnych instalacji dotyczg kody:

CPV 09331100-9 Kolektory stoneczne do produkcji ciepta

CPV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

CPV 45317100-3 Instalowanie elektrycznych urzadzen pompowych
CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45223110-0 Instalowanie konstrukcji metalowych

ST nalezy rozumiec i stosowac tylko i wytgcznie w zakresie przewidzianym dla zadania inwestycyjnego
opisanego powyzej.



1.4 Zakres robot i czynnosci witaczonych do realizacji w ramach umowy, ktérych koszty
Wykonawca winien uwzglednié w ofercie:

Oferent powinien przewidzie¢ i wyceni¢ ewentualne prace pomocnicze, konieczne do realizacji

wymienionych prac zasadniczych:

- montaz instalacji solarnej na zewnatrz i wewnatrz budynku,

- roboty adaptacyjne i montazowe w zakresie instalacji wody uzytkowej w pomieszczeniach
technicznych w celu dostosowania do wymagan projektowanych,

- montaz instalacji elektrycznych w zakresie automatyki kontrolno-pomiarowej

- zorganizowanie zaplecza i placu budowy, oraz zabezpieczenia wynikajgce z BHP i p.poz.,

- przeprowadzenia wszelkich préb, sprawdzen i odbioréw, przewidywanych warunkami
technicznymi wykonania odbioru robdét budowlano-montazowych i instalacyjnych,

- zawarcie umowy ubezpieczeniowe] w petnym zakresie okreslonym Umowsa,

- regulacja i rozruch instalacji,

- koordynacja i nadzér techniczny (Kierownik Budowy) nad robotami dodatkowymi lub/i
zamiennymi wykonywanymi przez wykonawcow wybranych w trybie ustawy - Prawo zamdwien
publicznych.

1.5 Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.5.1 Dziennik budowy
Dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu
robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.5.2 Kierownik budowy

Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.5.3 Materialy
Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.4 Inzynier/Kierownik projektu

Osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczong przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem.

1.5.5 Polecenie Inzyniera/Kierownika projekt
Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.5.6 Projektant
Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.5.7 Przetargowa dokumentacja projektowa
Czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.5.8 Zadanie budowlane
Czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos$é konstrukcyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

1.5.9 Odpowiednia (bliska) zgodnos¢
Zgodnos¢ wykonywania robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego typu robdét.
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1.5.10 Personel Wykonawcy

Przedstawiciel Wykonawcy i caty personel, ktéry Wykonawca zatrudnia na Placu Budowy, a ktory
moze obejmowac personel kierowniczy, robotnikéw i innych pracownikéw Wykonawcy i kazdego z
Podwykonawcow, a takze wszelki inny personel pomagajgcy Wykonawcy w realizacji Robot.

1.5.11 Personel Zamawiajacego

Inzynier oraz caty inny personel kierowniczy, robotnicy i inni pracownicy Inzyniera i Zamawiajgcego
oraz wszelki inny personel podany przez Zamawiajgcego lub Inzyniera do wiadomosci Wykonawcy i
kazdego z Podwykonawcdw jako Personel Zamawiajgcego

1.5.12 Podwykonawca
Kazda osoba wymieniona w Umowie jako podwykonawca lub jakakolwiek osoba wyznaczona jako
podwykonawca dla czesci Robdt oraz prawni nastepcy kazdej z tych oséb

1.5.13 Projektant
Uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem dokumentacji projektowej

1.5.14 Przedsiewziecie budowlane
Kompleksowa realizacja robét, zgodnie z dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi

1.5.15 Przedstawiciel Wykonawcy
Osoba wymieniona przez Wykonawce w Umowie lub wyznaczona przez niego w razie potrzeby wg
regut zawartych w Umowie

1.5.16 Strona
Zamawiajgcy lub Wykonawca, w zaleznosci od kontekstu

1.5.17 Wykonawca
Osoba(y), wymieniona(e) jako wykonawca w Umowie zaakceptowanej przez Zamawiajgcego
oraz prawnych nastepcéw tej osoby (lub osdb).

1.5.18 Zamawiajacy
Osoba wymieniona jako zamawiajgcy w Umowie oraz prawni nastepcy tej osoby

1.6 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.6.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

1.6.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacje projektowg stanowig opis techniczny, rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w umowie.

1.6.3 Zgodnosc robadt z dokumentacja projektowgq i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy

przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé

ich waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,

a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.



W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowga i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli muszg wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wplynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciaggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie

oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

1.6.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie
uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.6.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

1.6.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
na srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos$é zanika (np. materiaty pylaste ) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymad zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami i
dokumentacjg projektowg, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.



1.6.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkarncéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

1.6.9 Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetfniajagcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.6.10 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywadé roboty do czasu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe, nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.6.11 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposdb ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.6.12 ROwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepisdéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne normy i przepisy, ktoére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyziszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.



1.7 Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robdt montazowych stanowig:

- projekt techniczny w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004
r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych (Dz. U. 2 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r.
Nr 75, poz. 664);

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamodwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004
r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004
r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005r. Nr 75, poz. 664);

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami);

- dokumenty $wiadczagce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia
producentéw dotyczgce stosowania wyrobdw;

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych;

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. - Dz. U z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

2 MATERIALY

2.1 Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na 2 tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego materiatu, Zzrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materiatéw jak réwniez w razie koniecznosci odpowiednie Swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego Zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

2.2 Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- 53 zgodne z ich wyszczegélnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej ST;

- sy wiasciwie oznakowane i opakowane;

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia;

- producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu powszechnego lub

- jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
rowniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobdw i materiatdw nieznanego

pochodzenia.



2.3 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawecy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tego materiatu z uwagi na wykonanie
ewentualnych badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdiniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien
odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST. W przypadku braku ustalen w
wymienionym wyzej dokumencie, sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.



5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST, oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady kontroli jakosci robo6t

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jakosc robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow.

6.2 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentdéw technicznych;

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng w
przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktdrych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazida partia

dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami badann wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda

dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.3 Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]

spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda

czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,

bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem

zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy oraz date przekazania przez Zamawiajacego
dokumentacji projektowej;

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét;
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- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu;

- okresy i przyczyny przerw w robotach;

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu;

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu;

- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu;

- czeSciowych i ostatecznych odbioréw robdt;

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robadt;

- dane dotyczace jakosci materiatéw, ewentualnych prac zwigzanych z pobieraniem prébek oraz
wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat;

- inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania

sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceft Wykonawcy

robot.

(2) Dokumenty zastosowanych materiatéw

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej z
Inzynierem/Kierownikiem projektu. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdét. Powinny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdocz wymienionych w punktach (1) i (2) nastepujgce

dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego (jezeli jest wymagane) lub zgtoszenie
wykonywania roboét (jezeli jest wymagane),

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno — prawne,

- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7 ODBIOR ROBOT

7.1 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu.
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7.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robaét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$é i ilo$¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

7.3 Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

7.4 Odbidr ostateczny robét

7.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakorczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 7.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robodt
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowgq i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczernstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

7.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru

ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg powykonawczg z naniesionymi zmianami jesli zostaty ustalone w
trakcie realizacji umowy;
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- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty);

- wyniki pomiaréw kontrolnych i protokoty z przeprowadzonych préb i badan, zgodne z ST;

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST;

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia
na budowe i przepisami;

- protokoty odbioréw technicznych-czesciowych;

- protokoty wykonanych badan odbiorczych;

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym UDT;

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow;

- instrukcje obstugi instalacji;

- oSwiadczenie wydelegowanego przez zamawiajgcego personelu o przeprowadzonym szkoleniu w
obstudze zamontowanych urzadzen.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin

odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedy zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdét poprawkowych i robdt

uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8 PODSTAWA PtATNOSCI

8.1 Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

8.2 Warunki umowy i wymagania ogdlne ST

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w ST-
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

8.3 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdét montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu

robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw

czesciowych robét.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych

robdt obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robodt
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

9 PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr75, poz. 690 z pdziniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu, rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr108, poz.953 z pdziniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r. w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 1998r.
Nr126, poz.839 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr169, poz.1650)
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1 CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji jest zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania instalacji prézniowych
kolektoréw stonecznych oraz jej potgczenia z istniejgcymi instalacjami wody uzytkowej i grzewczymi.
W zakresie specyfikacji wystepujg roboty instalacyjne w obszarze istniejgcych pomieszczen kottowni
gazowo - olejowej. Dodatkowo specyfikacja obejmuje zakres robét budowlanych majgcych na celu
montaz kolektoréw na dachu zadaszenia nad stanowiskami parkingowymi oraz budowe nadziemnej i
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doziemnej trasy rurociggu solarnego tgczgcego zadaszenie nad miejscami parkingowymi z budynkiem
kottowni.

1.2  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét budowlanych wymienionych

w punkcie 1.1, a w szczegdlnosci:

- instalacja kolektoréw stonecznych na stalowych konstrukcjach wsporczych na dachu zadaszenia
nad miejscami parkingowymi;

- instalacja wodociggowa - w zakresie dostosowania do wymagan okreslonych w dokumentacji
oraz wymagan projektowanych urzadzen;

- roboty budowlane w zakresie wykonania przekué¢, zamurowywania dla instalacji obiegu
solarnego;

- wykonanie nadziemnej trasy izolowanego termicznie rurociggu solarnego na konstrukcji wiaty
zadaszenia nad miejscami parkingowymi.

- wykonanie doziemnej trasy preizolowanego rurociggu solarnego pomiedzy wiata zadaszenia nad
miejscami parkingowymi a budynkiem kottowni.

- wykonanie trasy izolowanego rurociggu solarnego w pomieszczeniach budynku kottowni.

Niniejszy opis nalezy rozpatrywaé facznie z czescig rysunkowg (dokumentacja techniczng)

przekazanych przez Inwestora.

Specyfikacja techniczna obejmuje podany wyzej zakres robdét zasadniczych i pomocniczych.

Dodatkowo wykonawca po wizji lokalnej zobowigzany jest wyceni¢ i wykonaé¢ wszelkie roboty

dodatkowe wynikajgce z zakresu zadania.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz ich zgodno$¢ z umowsg,
dokumentacjg projektowa, pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajacego
realizacjg umowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28
ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggéw wydanymi
przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji w 1996 roku oraz
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych tom Il — Instalacje
sanitarne i przemystowe wydane przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
(opracowanie Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego Techniki Instalacyjnej INSTAL w
Warszawie), instrukcjami montazu producentéw urzadzen i armatury oraz instrukcjg producenta rur i
ksztattek.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow - w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o parametrach réwnowaznych (nie
nizszych). Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.
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2  MATERIALY

Nalezy stosowaé wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie instytuty badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru oraz projektanta.

Zastosowane materiaty i urzadzenia muszg spetnia¢ wymagania przepiséw prawnych i posiadac
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Decyzje o zmianach,
wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do
dziennika budowy, a w przypadkach koniecznych potwierdzone przez autora projektu. Odbidr
techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi
normami.

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zaméwienia przez wskazanie nazwy producenta
ma na celu doprecyzowanie zaméwienia.

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwo$¢ sktadania ofert réwnowaznych, pod warunkiem, ze
zaproponowane materiaty i urzadzenia bedg posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktére s3
przedstawione w dokumentacji technicznej oraz opisanej niniejszymi SST. Jako parametr
rownowaznosci nalezy przyja¢ parametry dobranych materiatdw i urzadzen okreslonych w
poszczegdlnych DTR-kach urzadzen i kartach katalogowych.

W przypadku ztozenia ofert réwnowaznych nalezy dotaczy¢ foldery, dane techniczne, aprobaty
techniczne dla materiatéw i urzadzen réwnowaznych, dotgczy¢ obliczenia hydrauliczne instalacji (z
doborem pomp i kottdw, pomp obiegowych, nastawami armatury i doborem $rednic przewoddw) dla
materiatéw zamiennych.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem (demontazem, wymiang) i niezaptaceniem.
Nie wolno stosowa¢ materiatéw budowlanych, ktére mogg wywierac¢ szkodliwy wptyw na czesci
instalacji.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami. Materiaty i wyroby przeznaczone do robét montazowych
moga by¢ przejete na budowe jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej;

- sg wtasciwie oznakowane i opakowane;

- posiadajg wymagane witasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia;

producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego;

- stosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych fabrykatéw;

- réwniez karty katalogowe wyrobdéw i firmowe wytyczne stosowania wyrobéw

- na budowie jest przygotowane odpowiednie pomieszczenie do przechowywania tych wyrobow.
Stosowanie materiatéw i wyrobdw nieznanego typu lub nieznanego pochodzenia jest catkowicie
zabronione.

Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji

Wszystkie materiaty i wyroby przeznaczone do montazu instalacji wodociggowych powinny by¢
przechowywane i magazynowane w pomieszczeniach suchych, wolnych od zanieczyszczen pytowych
oraz gazéw i par cieczy agresywnych chemicznie.

Materiaty i wyroby powinny by¢ przechowywane w fabrycznych opakowaniach i zabezpieczeniach.
Warunki klimatyczne w pomieszczeniu magazynowym (temperatura i wilgotnos$¢) — wg instrukgcji
producenta wyrobow i materiatow.

Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem.

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg nizsza niz 0°C lub przekraczajaca 400° C.
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Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem S$wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnic
cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformacji. Rury
o réoznych Srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Wymagania dotyczace transportu materiatéw

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow i urzadzen.
Przewozone materiaty i urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie i
zgodne z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

® Transport rur
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania
rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste,
czyste od wewnatrz i od zewnatrz, bez widocznych uszkodzen. Rury te nalezy na budowie sktadowac
na oddzielnych regatach pod wiatg, a w przypadku magazynowania przez krétki czas — w oddzielnych
stosach.

® Transport armatury
Armatura powinna by¢ przewozona w skrzyniach. Dostarczong na budowe armature, nalezy
uprzednio sprawdzi¢ czy nie wystgpity widoczne uszkodzenia oraz sprawdzi¢ na szczelnos$¢. Armature
nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne,
powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materiaty
pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.
Armature nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych krytymi $rodkami transportu. Zaréwno
palety jak i pojedyncze elementy na czas transportu trzeba zabezpieczyé¢, aby sie nie przesuwaty.
Zatadunek i roztadunek urzadzen powinien odbywac sie ostroznie, aby nie uszkodzi¢ powtoki
lakierniczej. Zawory odcinajgce kulowe o potaczeniach gwintowanych roztgcznych dla temperatury
120 stopni Ci cisnienia 10 barow.
Odpowietrzniki solarne z ptywakami w wykonaniu metalowym wyposazone w zawory odcinajace
dostosowane do temp. 200 stopni C.

Wymagania dotyczgce zabezpieczenia antykorozyjnego rur

Zabezpieczenie antykorozyjne wykonaé¢ zgodnie wytycznymi producenta rur w zaleznosci od
stosowanej technologii. Jezeli brak jest wytycznych dla rur stalowych nalezy wykonac zabezpieczenie
poprzez dwukrotne malowanie farbg antykorozyjng po oczyszczeniu rur z piasku i zgorzeliny.

Wymagania dotyczgce izolacji termicznej rurociggow

Izolacje cieplng rurociggéw obiegdw grzewczych oraz wody cieptej w pomieszczeniach wykona¢ z
gotowych elementdéw poliuretanowych pokrytych ptaszczem z PVC, spetniajgcych wymogi zawarte w
tabeli nr 1.

Przewody instalacji solarnych izolowa¢ cieplnie izolacjg przystosowang do wysokich temperatur - do
180°C.

Rurociagi wyniesione ponad dach izolowa¢ dwuwarstwowo oraz zabezpieczy¢ ostonami stalowymi,
zabezpieczonymi antykorozyjnie warstwg cynku i lakierowanymi powierzchniowo — wg opisu w
dokumentacji projektowe;.

Stosowac¢ materiaty o przewodnosci cieplnej nie wyzszej niz 0,0035W/mK.

Tab. 1. Wymagania dla izolacji cieplnej przewoddéw i komponentéw

Minimalna grubos¢ izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
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(materiat 0,035 W/(m-K) %)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm Rowna sred.nlcy
wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przev'vc.>dy i armatura wg poz'. 1-4 p‘rzechodzqc,e przez % wymagar 2 poz. 1-4
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw
6 Przewody og.rzewa.n centra_lny(.:h ,b.udowla.nych mlgdlzy % wymagari z poz. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Y przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o wyzszym wspoétczynniku przenikania ciepta niz podano
w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubosé warstwy izolacyjne;j,

2.1 Materialy stosowane przy wykonywaniu instalacji solarnej

Zgodnie z przepisami UE wszystkie urzadzenia muszg posiadac certyfikaty dopuszczajgce do obrotu w
Polsce, w szczegdlnosci wystawione przez producentow deklaracje zgodnosci. Kolektory stoneczne
muszg posiada¢ minimum deklaracje zgodnosci z odpowiednimi dyrektywami i normami UE. Jezeli
urzadzenia pochodzg z importu spoza Unii Europejskiej deklaracje zgodnosci musi wystawi¢ importer.
Nadto importer musi posiada¢ autoryzacje producenta importowanego urzgdzenia do sprzedazy oraz
obstugi serwisowej gwarancyjnej i pogwarancyjnej. Wszystkie urzagdzenia, w szczegdlnosci kolektory
stoneczne, muszg by¢ zaopatrzone w karte gwarancyjng wystawiong przez polski podmiot
gospodarczy.

Wymagania technologiczne dla urzadzen - fototermiczne kolektory stoneczne:

- Kolektory muszg spetnia¢ wymogi Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej
nr 97/23/WE z 29-05-1997 (Rozp.Min.Gosp. z dn. 2005.12.21, DU nr 263 po0z.2200) dotyczacej
urzadzen cisnieniowych oraz nr 2001/95/WE (Ustawa z dn.2007.01.12, DU nr 35, poz.215)
dotyczacej ogdlnego bezpieczenstwa urzadzen. Muszg posiadaé deklaracje zgodnosci CE
wystawiong przez producenta lub importera oraz karte gwarancyjng wystawiong przez polski
podmiot gospodarczy.

- Dla osiggniecia najwyzszych uzyskéw ciepta w catym roku, w szczegdlnosci w okresie dni
pochmurnych ($Srednio 65% czasu w obszarze Polski), dopuszcza sie wytgcznie zastosowanie
prozniowych kolektoréw stonecznych, o najwyzszych sredniorocznych sprawnosciach. Odrzucono
urzadzenia posiadajgce wysokie sprawnosci optyczne (teoretyczne), ale niskie sprawnosci
Srednioroczne - kolektory ptaskie z ostong i bez ostony. Kolektory prézniowe, w przeciwienstwie
do ptaskich, posiadajg istotnie wyzszg odpornos$¢ na schtadzajgcy wptyw wysokiej wilgotnosci
powietrza oraz wiatru. Im wartosci tych parametréw wyzsze, tym straty ciepta w kolektorach
ptaskich wyzsze. Kolektory prézniowe zachowujg odpornos¢ na powyzsze czynniki.

- Dla zwiekszenia sredniorocznych uzyskéw ciepta dopuszcza sie kolektory z cechg tzw. ,biernego
podazania za Storicem”, czyli z walcowg powierzchnig absorbera. Cecha ta wyrazona jest
wspotczynnikiem modyfikatora kata padania promieni stonecznych 1AM w ptaszczyznie
poprzecznej przekraczajgcym warto$é 1,4 (wg PN-EN 12975-1 oraz PN-EN 1SO 9806). Warto$¢ w/w
wspotczynnika dla kolektoréw z ptaskim absorberem nie przekracza wartosci 1,0. Walcowy
absorber absorbuje promieniowanie z petnej sfery otoczenia.

- Dla wyeliminowania zjawiska samoistnej dehermetyzacji dopuszcza sie rury prézniowe, w ktérych
proznia zamknieta jest jednorodnym materiatem — szktem. Warunkowo dopuszcza sie kolektory
wyposazone W rury prozniowe jednoscianowe, z zachowaniem warunku wyposazenia w
zintegrowane bezpieczniki termiczne.
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- Dla ograniczenia zjawiska wysokich temperatur stagnacji oraz postepujgcego w trakcie
eksploatacji spadku sprawnosci w wyniku pasywacji powierzchni luster, dopuszcza sie kolektory
prozniowe wykonane w technologii CPC pod nastepujgcymi warunkami:

1. - konstrukcja kolektora powinna pozwala¢ na wymiane luster bez przerywania pracy
instalacji (bez przerywania pracy pomp i spuszczania ptynu z instalacji),

2. - relacja powierzchni apertury (powierzchni czynnej) kolektora liczonej bez luster do
powierzchni apertury liczonej z lustrami nie moze by¢ mniejsza niz 0,75. Podstawg obliczen s3
definicje powierzchni zawarte w normie PN-EN ISO 9488.

- Z uwagi na wymog szybkiego i taniego serwisowania, bez koniecznosci wytgczania instalacji z
eksploatacji, dopuszcza sie wytgcznie kolektory wykonane w technologii rurek ciepta typu ,heat
pipe”. Nie dopuszcza sie kolektoréw z tzw. bezposrednim przeptywem czynnika grzewczego w
postaci mieszanki glikolowo — wodnej. Technologia ta pozwala takie zapobiegaé zjawisku
,zarastania” przeptywu w warunkach stagnacji kolektora — wada ta dotyczy kolektoréw z
bezposrednim przeptywem.

- Dla ochrony kolektoréw i medium obiegowego przed najwyzszymi temperaturami stagnacji w
trybach awaryjnych dopuszcza sie kolektory wyposazone w bezpieczniki termiczne zintegrowane
w obudowie kolektora lub montowane bezposrednio przy kolektorach.

- Z uwagi na potrzebe zagwarantowania szybkiego i skutecznego przekazywania ciepta z warstw
absorpcyjnych do rurki ciepta dopuszcza sie kolektory z jednoelementowym, ciggtym na dfugosci
rury proézniowej, wewnetrznym przekaznikiem ciepta

Tab. 2. Wymagane graniczne wartosci wybranych specyfikacji dla kolektoréw stonecznych i pola
kolektorow

Wymagana | Dopuszcza
L.p. parametr wartos¢ sie Uwagi - warunki dopuszczenia
graniczna wartosci:

Wieksze / | Zaleznie od typu kolektora z

1. tacznailos¢ kolektoréow 40 T .
mniejsze zastrzezeniem warunku nr 3

Wieksze / | Zaleznie od typu kolektora z
mniejsze zastrzezeniem warunku nr 3

Waga pojedynczego

kolektora pustego 65,0 ke

Wieksze / | Dla wartos$ci wiekszych
3. taczna waga kolektorow 2600,0 kg | mniejsze wymagana: opinia
konstrukcyjna nosnosci dachu

Wymagane: opinia
taczna ilos¢ rur prézniowych konstrukcyjna nosnosci dachu,
z walcowym absorberem obliczenia przeptywdw,

4. $rednica zew. minimum 800 szt. wigksze obliczenia doboru

58mm df. minimum 1800mm wymiennikow i armatury
zabezpieczajgcej

Maksymalna ilos¢ rur Zgodnie z wymaganiami

5. prézniowych w jednym 100 szt. producenta lecz nie wiecej niz
szeregu 100 szt. w szeregu
taczna normatywna Wymagane: obliczenia

6. wydajno:éc' cieplna dla pola 345 kW | wieksze przep’rywévsll, opliczenia doboru
kolektorow dla wymiennikéw i armatury
Tm-T, = 70K, G=1000 W/m2 zabezpieczajacej

7. taczna powierzchnia 64,2 m* wieksze

K rbheraw—dla-nala
auvSuUTuvcTuw Uila puila

kolektorow (wg PN-EN
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1S09488)

Powierzchnia apertury

8. (czynna) (wg PN-EN ISO 75,0 m? wieksze
9488)
10. Modpyfikator kata padania Kg, 0,93 wieksze

dla 50° - podtuzny

Modyfikator kata padania Kgr

11. dla 50° - poprzeczny 1,40 wieksze
Dopuszcza sie wieksze

12. Temperatura stagnacji 190 °C mniejsze wytgcznie z bezpiecznikiem
termicznym
Wymagane: obliczenia

13. Cisnienie robocze 6,0 bar wieksze armatury zabezpieczajgcej

Uwaga powierzchnia czynna = powierzchnia apertury, nie nalezy myli¢ z powierzchnig absorbera.

Wymagania dla urzagdzen — automatyka sterujgca instalacjq solarng :

- Sterownik solarny musi by¢ wyposazony w modulacje wydajnosci pompy obiegu solarnego;

- Sterownik solarny musi by¢ wyposazony w funkcje priorytetéw zasilania odbiornikéw solarnych z
mozliwoscig jej modyfikacji przez uzytkownika;

- Sterownik musi by¢ wyposazony w licznik przechwyconej w instalacji energii solarnej;

- Sterownik musi umozliwia¢ zewnetrzng sygnalizacje awaryjnych standw pracy instalacji;

- Sterownik powinien umozliwia¢ zewnetrzng wizualizacje pracy instalacji (poprzez Internet);

Wymagania dla urzadzen — bezpieczniki termiczne:

Instalacja musi by¢ wyposazona w bezpieczniki termiczne potaczone trwale z kolektorami
stonecznymi lub zintegrowane w obudowach kolektoréw. Bezpiecznik ma ogranicza¢ (obnizac)
najwyzsze temperatury stagnacji kolektorow do poziomu ponizej 190stC. Urzadzenie jest niezbedne
dla bezpiecznej pracy duzych instalacji prézniowych kolektoréw stonecznych. Bezpieczniki termiczne
stuzg do obnizenia temperatury stagnacji w sytuacjach awaryjnych np.: zaniku pradu; uszkodzenia

pompy itp.

Wymagania dla urzagdzen — Rurociagi solarne:

Nalezy zastosowac rury miedziane tgczone w systemie zaciskowym. Uzywacé o-ringdw odpornych na
dziatanie wysokich temperatur oraz kompatybilnych chemicznie z glikolem propylenowym oraz
dodatkami znajdujgcymi sie w ptynie roboczym (np. typu FPM lub FKM). Dopuszcza sie rury stalowe
precyzyjne, ocynkowane zewnetrznie, ze stali weglowej 1.0034, o potgczeniach zaciskowych z
uzyciem uszczelnien jak wyze;j.

Tab. 3. Mocowanie przewoddw za pomocg typowych uchwytdw wg rozstawu jak w ponizszej tabeli

DN C-Stahl Pionowo Poziomo
[mm] [mm] [m] [m]
DN 10 12,00 2,00 1,50
DN 12 15,00 2,00 1,50
DN 15 18,00 2,00 1,50
DN 20 22,00 2,60 2,00
DN 25 28,00 2,90 2,25
DN 32 35,00 3,50 2,75
DN 40 42,00 3,90 3,00
DN 50 54,00 4,60 3,50
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taczenie przewodow ksztattkami systemowymi. Wykonawca musi by¢ przeszkolony w montazu
danego systemu rur.

Odpowietrzenie
Wykonaé w najwyzszym punkcie obiegéw hydraulicznych.

Pozostate materiaty i urzadzenia zostaty przedstawione w projekcie budowlanym i wykonawczym.

2.2 Materialy stosowane przy wykonywaniu instalacji wody uzytkowej

Podstawowe materiaty i urzgdzenia opisane sg w projekcie modernizacji kottowni: zdanie nr 2 zeszyt
nr1/3.

Woda podgrzewana bedzie w ukfadzie kaskadowym poprzez wymiennik ptytowy, nastepnie w dwdch
higienicznych podgrzewaczach pojemnosciowych oraz stabilizatorze w postaci pojemnosciowego
podgrzewacza o poj. 1000dm3.

Dobrano dwa higieniczne przeptywowe podgrzewacze wody uzytkowej o pojemnosci po 1500dm3
kazdy. Uktad przeptywu wody uzytkowej nalezy wykonac zgodnie ze schematem technologicznym.

Wymagania dla urzadzen - rurociagi wody uzytkowej:

Instalacje wody uzytkowej nalezy wykonac zgodnie z projektem.

Zaleca sie wykonanie instalacji wody wodociggowej surowej, uzdatnionej oraz cieptej wody i
cyrkulacji wykona¢ z rur w technologii zgrzewanego, stabilizowanego polipropylenu (PP np. BOR —
plus). Z uwagi na zakresy temperatur stosowanych w obiegach wodnych bezwzglednie stosowac
materiat w klasie 5 zgodnie z normg PN-EN ISO 15874 (minimum PN16).

Alternatywnie dopuszcza sie wykonanie instalacji z rur obustronnie ocynkowanych z koncéwkami
gwint. wg. PN-H-74200:1998. Dla rur gwintowanych ocynkowanych stosowac tgczniki z zeliwa
ciggliwego obustronnie cynkowane wg. PN-76/H-74392. Na rurociggach wg PN-74/H-74200
montowac armature kulowa.

Zabezpieczenie antykorozyjne ubytkéw zewnetrznej powtoki cynkowej wykonac¢ przez dwukrotne
malowanie farbg antykorozyjng po oczyszczeniu powierzchni zabezpieczanych.

Wymagania dla urzadzen — izolacje termiczne rurociggéw wody uzytkowej:
Izolacje cieplng wykonaé z gotowych elementdw ze spienionego PE w ostonie z ptaszcza PVC w
kolorze jasnoszarym o grubosci scianki wg tabeli powyzej (rozdziat 2) wg normy PN-EN 14313:2009.

Pozostate materiaty i urzgdzenia zostaty przedstawione w projekcie budowlanym i wykonawczym.

3  SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
Ponadto:

- samochdd dostawczy

- samochdd skrzyniowy

- wiertarki, mtoty kujgce

- urzadzenia do tgczenia i obrébki rur

- rusztowania i dZwigi

- spawarki

- koparki waskoprzestrzenne

4 TRANSPORT

- Kolektory stoneczne musza by¢ transportowane, przetadowywane i sktadowane z zachowaniem
szczegoblnej ostroznosci z uwagi na szklane rury prézniowe.
- Rury instalacyjne muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
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- Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.

- Urzadzenia nalezy przewozi¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem.

- Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur, ksztattek i urzadzen nalezy unikac ich
zanieczyszczenia.

Srodki transportu oraz sposéb transportowania materiatéw do wykonania robét moze byé¢ dowolny

pod warunkiem zachowania zasady nie szkodzenia ani pogarszania jakosci transportowanych

materiatow.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

5.2 Roboty przygotowawcze

- roboty rozbiérkowe istniejgcej instalacji w zakresie podgrzewania wody uzytkowej (wymiennik
JAD, pojemnosciowy stabilizator o poj. 4000dm3)

- roboty budowlane w zakresie wykonania przeku¢ dla instalacji solarnej

- wykonanie konstrukcji wsporczej, montazowej pod kolektory stoneczne

5.3 Roboty montazowe

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie ze specyfikacjg techniczng, poleceniami
nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami i Prawem
Budowlanym oraz:

- Dokumentacjg projektowg;

- Polskimi Normami;

- Wymogami UDT;

- Przepisami obowigzujgcymi przy wykonywaniu instalacji cieplnych;

- Przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy;

- Przepisami dotyczgcymi ochrony przeciwpozarowej.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bhp w oparciu o projekt organizacji
robot i zagospodarowania placu budowy sporzadzony przez generalnego wykonawce i jego
podwykonawcow.

Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej starannosci oraz
zgodnie ze sztuka budowlana.

Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu wykonawca powinien stwierdzi¢, ze

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeristwa pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych

- elementy budowlane - konstrukcyjne majgce wptyw na montaz urzadzern projektowanego
systemu odpowiadajg zatozeniom projektowym

5.3.1 Roboty w zakresie instalacji wody uzytkowej

Ogadlny zakres robot:

- adaptacja obiegu zasilania zbiornikéw higienicznych wodg centralnego ogrzewania,
- przewody prowadzi¢ po wierzchu $cian i pod sufitem pomieszczenia technicznego,
- zamontowa¢ wymagane zawory odcinajgce i odpowietrzniki,

- naprawi¢, zaszpachlowac i pomalowaé uszkodzenia $cian w pomieszczeniu
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- naprawi¢ ewentualne widoczne uszkodzenia ptytek ceramicznych podtogi (ptytki uzgodnié z
Inwestorem)

Instalacja higienicznych podgrzewaczy wody uzytkowej

Wymiary i odlegtosci powinny pozwala¢ na zgodne z wymaganiami i przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy wyposazenie, funkcjonowanie i obstuge urzadzen.

Odlegtos¢ od Sciany lub innych urzadzen powinna spetnia¢ wymagania producenta dla swobodnego
dostepu dla konserwacji, obstugi i powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta. Do wykonania
technologii stosowac urzadzenia podane w specyfikacji. Urzadzenia montowaé zgodnie z ich
fabrycznymi dokumentacjami techniczno - ruchowymi.

Higieniczne podgrzewacze wody uzytkowej (o iloczynie nadci$nienia i pojemnosci VP = 50 bar-dm?)
podlegaja odbiorowi Urzedu Dozoru Technicznego, gdyz V-P = 1500 * 3 = 4.500 bar-dm® — podlega
uDT.

Pompy, zbiorniki cisnieniowe i bezcisnieniowe oraz silniki elektryczne powinny miec¢ trwale
przymocowang tabliczke znamionowg z blachy, podajaca:

* nazwe producenta,

e charakterystyke techniczng urzadzenia,

e date produkcji i numer kolejny wyrobu,

¢ znak kontroli techniczne;j.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym.

Aparatura pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne. Podzielnia aparatury pomiarowej
(termometry, manometry, poziomowskazy itp.) powinna odpowiada¢ wymaganej doktadnosci
odczytu, a jej zakres powinien przekracza¢ wartos$¢ roboczg mierzonego parametru.

Urzadzenia beda posiadaty tabliczki znamionowe lub inny trwaty opis, niezbedny do identyfikacji
urzadzenia.

Wszystkie napisy na urzadzeniach lub tabliczkach znamionowych, instrukcje, ostrzezenia itp.,
niezbedne do identyfikacji urzgdzen i ich bezpiecznej obstugi bedg wykonane w jezyku polskim.

5.3.2 Roboty w zakresie instalacji solarnej

Ogadlny zakres robot:

- kolektory stoneczne montowaé na stalowej konstrukcji wsporczej ponad potacig zadaszenia
miejsc parkingowych w uktadzie technologicznym zgodnym z projektem i wg technologii
producenta kolektoréow stonecznych,

- rurociagi rozprowadzajgce obiegu solarnego na dachu wiaty prowadzi¢ w przestrzeni pomiedzy
potacig zadaszenia a ptatwiami.

- rurociagi doziemnej trasy solarnej, preizolowane prowadzi¢ na gtebokosci minimalnej 100cm w
wykonaniu z rur stalowych DN50 z izolacjg ,Plus” tj. w ostonie @145mm. Zachowaé rzedng
wysokosci jak dla istniejgcych rurociggdw cieplowniczych

- Miejsce przeku¢ przez sciane fundamentowy pomieszczenie technicznego obok kottowni
wykonaé z zabezpieczeniem przeciwwilgociowym.

- naprawi¢ ubytki tynkéw w miejscu przekuc¢ przez sciany, szpachlowaé i malowac¢ farbami
emulsyjnymi scieralnymi.

- armature montowac zgodnie z normami w sposéb pozwalajgcy na obstuge biezacg i serwisows,

Montaz kolektorow stonecznych przeprowadza¢ zgodnie z instrukcjami montazu wydanymi przez
producenta urzgdzen. Wymiary i odlegtosci poszczegdlnych szeregdw kolektoréw powinny pozwalaé
na dostep do urzadzen na czas serwisowy, np. wymiana rur prézniowych. Powinny takze pozwalaé na
obstuge urzadzen zgodnie z wymaganiami i przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy w
szczegoblnosci przy pracach na wysokosci.
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Uwaga — bardzo waine:

Montaz rur prézniowych (elementéw grzewczych) w kolektorach jest ostatnig czynnoscia na
budowie catej instalacji solarnej. Moina go realizowa¢ wytgcznie po petnym wykonaniu trasy
solarnej wraz z napetnieniem ptynem i tylko po petnym uruchomieniu automatyki sterujace;.
Montaz nalezy bezwzglednie rozpoczaé od miejsca w ktdrym znajduje sie czujnik temperatury pola
kolektorow (S1). Nalezy pamietaé, ze pojedyncze rury préiniowe s3 elementami grzejnymi i
reaguja wytwarzaniem ciepta, gdy sg eksponowane na promieniowanie widzialne.

5.4 Montaz pomp.

Pompy z silnikiem o mocy do 0,4 kW mogg by¢é montowane bezposrednio na rurociggu.

Pompy z silnikiem o mocy od 0,4 do 2,2 kW mogg by¢ montowane bezposrednio na rurociggu, ale

rurocigg przed i za pompa nalezy trwale umocowac¢ wzdtuz catego obwodu rury do podpory

osadzonej w s$cianie, stropie albo posadzce.

Pompy z silnikami o wiekszej mocy nalezy montowac na fundamentach lub wspornikach z przektadka

ttumigca drgania, zgodnie z dokumentacjg techniczng i wymaganiami producenta.

Montujgc w instalacji pompe na fundamencie nalezy zwréci¢ uwage na to, ze armature i rurociagi

taczy sie z pompa - nigdy odwrotnie.

Przy pofaczeniach gwintowanych nalezy uzy¢ Srubunku umozliwiajgcego wymiane pompy. Przy

montazu pomp nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

e pompy bezdtawnicowe montowac w taki sposdb, aby os$ wirnika byta w potozeniu poziomym

e pompy obiegowe nie powinny by¢ zlokalizowane w najnizszych punktach instalacji; przed pompa
nalezy zainstalowac filtr lub odmulacz

e silniki pomp nie mogg sie znajdowac ponizej osi pomp

e skrzynki zaciskowe silnikéw nalezy zlokalizowac tak, aby ograniczy¢ mozliwos¢ przenikania do
nich wody z nieszczelnych potaczen instalacji znajdujgcych sie nad pompami

e przewody elektryczne dochodzgce do skrzynek zaciskowych nalezy prowadzi¢ tak, aby woda
ewentualnie wykraplajgca sie na przewodzie nie mogta wptywac przez nieszczelne dtawiki do
skrzynek zaciskowych

Przed uruchomieniem pomp instalacje nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzy¢. Uruchomienie pompy

musi odbywad sie przy catkowicie otwartym zaworze na krdécu ssgcym. Dla zmniejszenia pradu

rozruchowego zaleca sie dokonywac rozruchu przy zamknietym zaworze

ttocznym.

Pompy przettaczajgce wode o temperaturze powyzej 55°C powinny mieé¢ zapewnione cisnienie

naptywu zgodne z dokumentacjg techniczno-ruchowa pompy, w celu unikniecia kawitacji. Silniki

pomp muszg by¢ zabezpieczone wytgcznikami ochronnymi lub wyzwalaczami termicznymi.

Po zamontowaniu pompy nalezy sprawdzié, zwracajgc szczegdlng uwage na: szczelnos$¢ potaczen

pompy z armaturg, sprawnos$¢ armatury pomiarowe;j i regulacyjnej, gtosnos¢ i drgania towarzyszace

pracy pompy, temperature pracy silnika pompy.

Montaz filtréw i odmulaczy.

5.5 Montaz naczyn wzbiorczych przeponowych

Wzbiorcze naczynie przeponowe wymaga zainstalowania:

- rury bezpieczenstwa, tzw rury wzbiorczej tgczacej wodng czes¢ naczynia cisnieniowego z
instalacja.

- zaworu bezpieczenistwa obliczonego wg PN- 82/M-741012 i wymagan UDT ( DT-UC90/KW i DT-
UC90/WO0) — zgodnie z projektem

- manometru o klasie doktadnosci 2,5 , montowanego na rurze bezpieczeristwa

Wstepne cisnienie gazu wypetniajgcego przestrzen gazowa naczynia powinno byé co najmniej réwne

cisnieniu statycznemu instalacji grzewczej, liczconemu od najwyzszego elementu tej instalacji do

miejsca wigczenia rury bezpieczenstwa do naczynia.
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Przeponowe naczynia wzbiorcze (o iloczynie nadciénienia i pojemnosci V:P = 50 bar-dm?) podlegaja
odbiorowi Urzedu Dozoru Technicznego. Naczynie wzbiorcze obiegu solarnego V-P = 300 - 6 = 1.800
bar-dm? - podlega UDT.

Naczynia wzbiorcze przeponowe nalezy montowaé do instalacji dopiero po wykonaniu préby
szczelnosci i doktadnym wyptukaniu instalacji.

Rura bezpieczenstwa powinna byé prowadzona ze statym spadkiem w jednym kierunku.

Na rurze bezpieczenstwa powinien byc¢ zainstalowany manometr o klasie doktadnosci 2,5 i zakresie
pomiarowym, odpowiadajgcym maksymalnemu cisnieniu w naczyniu , oraz w zawor spustowy. Przed
zamontowaniem naczynia wzbiorczego do instalacji nalezy sprawdzi¢ wielko$¢ cisnienia wstepnego w
przestrzeni gazowej . W wypadku niezgodnosci z projektem nalezy doprowadzi¢ cisnienie ( upuscic¢
lub dopompowac ) do wymaganej wartosci.

Naczynie wzbiorcze montowac na powrocie rury grzewczej przed kottem i na zasilaniu woda zimna
pogrzewacz pojemnosciowy cwu.

5.6 Montaz zawordw bezpieczenstwa

Zawory bezpieczenstwa zabezpieczajgce instalacje solarng montowac na powrocie obiegu po stronie
ttocznej pompy obiegowej. Na odcinku od kolektoréw do zaworu bezpieczeistwa dopuszczone s3
tylko zawory regulacji przeptywu, ktére w normalnym trybie pracy zawsze sg otwarte.

Woycieki z solarnego zaworu bezpieczeristwa nalezy sprowadzi¢ do wydzielonego zbiornika z
tworzywa sztucznego i po oczyszczeniu, w trybie serwisowym, uzupetni¢ do instalacji.

Zawory bezpieczenstwa zabezpieczajgce instalacje cwu montowac na zasilaniu kazdego pogrzewacza
pojemnosciowego cwu wodg zimng, na wysokosSci ponad podgrzewaczem.

Miedzy zaworem bezpieczenstwa a instalacjg nie wolno montowac zawordw.

Na kréciec wyptywowy z zaworu bezpieczenstwa montowac kolanko skierowane w dét. Wycieki wody
kierowa¢ do wpustu podtogowego.

Przewdd odprowadzajgcy wode z zaworu nie moze mie¢ mniejszej Srednicy niz Srednica wyrzutu z
zaworu.

5.7 Montaz rurociggéw
Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowac uszkodzenia przewoddéw (np. prety, wystajace elementy zaprawy
betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzern mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne
elementy). Rur peknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywaé.

Kolejno$¢ wykonywania robdt:
- wyznaczenie miejsca utozenia rur;
- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw z uwzglednieniem samokompensacji rurociggu;
- przecinanie rur;
- zatozenie tulei ochronnych;
- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym;
- wykonanie potgczen.

Tab. 4. Rurociaggi powinny spoczywa¢ na podporach ruchomych, usytuowanych w odstepach
podanych ponizej.

Srednica nominalna przewodu mm 25 32 40 50

Najwieksza odlegtosé m 2,2 2,6 3,0 3,5

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 0,3% w kierunku punktu
odwodnienia.
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Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkiem zabezpieczajgcym odpowiednie odpowietrzanie i

odwodnienie wszystkich piondw. W najnizszych punktach zataman sieci rurociggéw nalezy zapewnic

mozliwo$¢ spuszczenia wody, natomiast w najwyzszych punktach - mozliwos¢ odpowietrzenia. W

miejscach przejs¢ przewoddw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywacé zadnych potgczen. Przejscia

przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych, dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o

2cm od grubosci $ciany lub stropu. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng

tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniac

jedynie mozliwos$¢ osiowego ruchu przewodu.

Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonac za pomocg

odpowiednich tulei zabezpieczajgcych. Przewody pionowe nalezy mocowac do $cian za pomoca

uchwytéw umieszczonych w odlegtosciach zgodnie z zaleceniami producenta. Oba przewody pionu

dwururowego nalezy ukfadaé réwnolegle do siebie, zachowujgc statg odlegtos¢ miedzy osiami.

Wszystkie przewody rozdzielcze powinny by¢ zaizolowane termicznie.

Pofaczenia spawane.

Przed rozpoczeciem montazu lub ukfadania rury powinny by¢ od wewnatrz i na stykach starannie

oczyszczone; rur peknietych, zowalizowanych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno montowac.

Przy przejsciu przewodow przez fundamenty i sciany budynkéw i budowli, rury ochronne powinny

mieé¢ grubosé scianki rdwng co najmniej 6mm, a ich wewnetrzna $rednica powinna byé¢ o 1,5%

wieksza od zewnetrznej Srednicy ostanianego przewodu. Odlegtos¢ zewnetrznej $cianki rury lub

zewnetrznej powierzchni izolacji od $ciany stropu lub podtogi powinna wynosic¢:

- 3,0do 5,0 cm dla przewoddw o Srednicy ponizej 50mm

- 7,0do 10 cm dla przewoddw o Srednicy powyzej 65 mm

Odlegtosci te powinny pozwala¢ na swobodne zatozenie normatywnej grubosci otuliny termiczne na

rurociagi.

Te same odlegtosci powinny by¢ zachowane pomiedzy réwnolegle biegngcymi przewodami.

Rury stalowe nalezy taczy¢é spawaniem tlenowym doczotowym. Do spawania nalezy stosowacl

materiaty spawalnicze o wtasciwosciach nie gorszych niz wtasciwosci materiatu rury. Rury stalowe

powinny odpowiadaé¢ gatunkowi okreslonemu w ST i mie¢ trwale wybite oznakowania lub w inny

sposéb jednoznacznie okreslony gatunek. Miejsca spawania nie powinny posiadaé¢ rozwarstwien,

wzerow i ubytkéw powierzchniowych wiekszych niz 5% grubosci materiatu i wiekszych niz 10%

powierzchni. Ponadto nie powinny miec rys, pekniec

itp. wad.

Spawacze wykonujacy zigcze spawane powinni mieé¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne,

odpowiednie do zakresu wykonywanych robét, udokumentowane wpisem do ksigzeczki spawacza.

Pofagczenia na rurach stalowych nalezy zaizolowa¢. Przed natozeniem powtoki ochronnej

powierzchnia izolowana powinna by¢ oczyszczona do 3-go stopnia czystosci wg PN-70/H- 97051.

Potfaczenia kotnierzowe

Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowe jako walcowane z szyjka lub z

przyspawanym kréécem z rury stalowej. Os rury powinna by¢ prostopadta do ptaszczyzny kotnierza.

Kotnierz nalezy przyspawac¢ do krééca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia

spoiny wewnetrznej powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana w ptaszczyznie kotnierza tak

aby nieréwnosci spoiny nie wystawaty ponad stykowa powierzchnie kotnierza. Srednice wewnetrzne

uszczelek powinny by¢ wieksze o 3+5 mm od wewnetrznej Srednicy przewodu lub armatury, a ich

zewnetrzna Srednica powinna zapewnia¢ dotyk obwodu uszczelki do Srub.

Przy potfaczeniach kotnierzowych sruby przeciwlegte nalezy dokrecaé¢ parami réwnomiernie na catym

obwodzie.

Gwintowany rdzen sruby powinien wystawac ponad nakretke na wysokos¢ réwng $rednicy Sruby, nie

wiecej jednak niz 25 mm. W czasie wykonywania potaczen kotnierzowych nie wolno:

- dociggac srubami potgczen majgcych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy przekraczajgcy 2 mm,
z wyjatkiem przypadkdéw, gdy wymagaja tego wzgledy kompensacji wydtuzen,

- pozostawiac sruby nie dokrecone,

- pozostawia¢ w kotnierzach sruby montazowe.
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Potaczen kotnierzowych nie wolno stosowac na tukach. Prosty odcinek przewodu miedzy kotnierzem i

poczatkiem tuku powinien wynosi¢ dla przewodoéw: przy srednicy do 100mm

150mm. Powyisze ustalenie nie dotyczg potgczen przewoddéw z rur zeliwnych kotnierzowych z

ksztattkami zeliwnymi kotnierzowymi.

Do taczenia rur stalowych z armaturg i urzgdzeniami nalezy stosowal kotnierze stalowe, z

uwzglednieniem ci$nienia wystepujacego w przewodzie lub urzadzeniu; do przewoddw o cisnieniu

roboczym czynnika do 1,6MPa kotnierze przyspawane, okragte.

Niedopuszczalne jest stosowanie luznych kotnierzy na wywijanych obrzezach rur. Do potaczen

kotnierzowych nalezy stosowac uszczelki:

- gumowe niezbrojone przy wodzie i cieczach nieagresywnych oraz przy gazach odoliwionych o
temperaturze nie przekraczajgcej 60°Ci o ci$nieniu do 0,6MPa,

- fibrowe przy gazach o temperaturze do 80°C i ci$nieniu do 1,6MPa,

- kauczukowe przy wodzie i parze wodnej oraz przy gazach o temperaturze powyzej 80°C i
cisnieniu do 1,6MPa,

5.8 Montaz armatury

Rurociagi tagczone bedg z armaturg za pomocy potgczed gwintowanych lub kotnierzowych, z
zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych pofaczen gwintowanych wykonaé za pomoca np. konopii
oraz pasty miniowej lub sznurka teflonowego.

Armature nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajagcych personelowi
eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje;

Przed montazem nalezy z armatury usungc wszelkie zanieczyszczenia i sprawdzi¢ jej szczelnoscé.
Armature w instalacjach technologicznych nalezy montowaé w miejscach dostepnych,
umozliwiajgcych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje (powinien by¢ zapewniony
swobodny dostep do pokretet i dzwigni).

Przed montazem nalezy z armatury usungl zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych
(urzadzenia sprezonego powietrza, tlenu itp.) réwniez ttuszcz, zastosowany jako przejsciowa ochrona
antykorozyjna. Nalezy usungé z armatury zaSlepienia. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢, czy
wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony, a pokretto daje sie lekko obracac.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do goéry i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzgcej przez os
przewodu.

Armature zaporowgq nalezy ustawiac tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem
ruchu czynnika w przewodzie. Zawory zwrotne i ciezarkowe zawory bezpieczerstwa nalezy ustawiac
tak, aby trzpienie (osie) grzybkéw znajdowaty sie w potozeniu pionowym.

Klapy zwrotne nalezy montowaé na odcinkach pionowych, tak aby przy przeptywie czynnika do gory
klapa znajdowata sie w potozeniu otwarcia przeptywu; nie wolno stosowac¢ klap zwrotnych na
przewodach, ktérymi czynnik ptynie w doét. Przy montazu zaworéw redukcyjnych nalezy sprawdzic,
czy grzybki siedzg szczelnie w otworach gniazd przy nie naprezonych sprezynach.

Gdy Srednica armatury jest mniejsza od srednicy przewodu, w ktérym armatura ma by¢ stosowana,
woweczas dtugosé odcinka przewodu miedzy kotnierzem lub kielichem armatury a zwezkg, nie moze
by¢ mniejsza niz 1,5 $rednicy rury.

Jako armature zaporowg montowang przy pompach w kottowniach zaleca sie stosowac kurki kulowe
lub przepustnice (zasuwy). Dopuszcza sie stosowanie w instalacjach pompowych zasuw lub zaworéw
grzybkowych.

Jezeli przy krdccach przytgczeniowych brak jest koncéwek do podtgczenia manometréw, to nalezy
wbudowaé krétkie odcinki rurowe, z ktérych te koncowki mozna bedzie wyprowadzi¢. Zawory
zwrotne nalezy montowaé na przewodach ttocznych bezposrednio za pompami, przed armaturg
zaporowa.

W wypadku montazu pompy na pionowym odcinku rurociggu nalezy zawdr zwrotny oddzieli¢ od
pompy krétkim odcinkiem przewodu, w ktérym bedzie mogto gromadzi¢ sie powietrze (podczas
przerwy w pracy pompy).
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Filtry i odmulacze nalezy montowaé w przewodach gtéwnych. Dopuszcza sie ich instalowanie na tzw.

bocznikach, przez ktére powinno przeptywaé okoto 5-10% wody krazacej w instalacji. W

bezposrednim sasiedztwie filtréw i odmulaczy powinna znajdowac sie armatura odcinajaca.

Filtry i odmulacze powinny by¢ montowane w miejscach tatwo dostepnych. Nie nalezy ich instalowad

nad urzadzeniami elektrycznymi (pompy), elektronicznymi (regulatory, liczniki ciepta) lub innymi

wrazliwymi na zalanie woda.

Przy montazu nalezy zwréci¢ szczegdlng uwaga, aby oznaczenie kierunku przeptywu wody przez filtry

lub odmulacze byto zgodne z kierunkiem przeptywu wody. Odptyw z filtra lub odmulacza powinien

by¢ potaczony przewodem odprowadzajgcym wode i koriczagcym sie nad wpustem kanalizacyjnym

podtogowym lub studzienkg schtadzajaca.

Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej Dostarczona na budowe aparatura kontrolno — pomiarowa

powinna odpowiadaé wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym oraz

posiadac wazne cechy legalizacyjne.

Podzielnia termometréw i manometréw powinna odpowiada¢ wymaganej dokfadnosci odczytu, a jej

zakres powinien przekracza¢ warto$é roboczg mierzonego parametru.

Termometry szklane ptynowe powinny mie¢ dziatke elementarng nie wiekszg niz 1°C.

Manometry tarczowe $rednice nie mniejszg niz 100 mm.

Aparature kontrolno-pomiarowg nalezy montowaé:

- po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej dziatania;

- w miejscach tatwo dostepnych, widocznych i dobrze oswietlonych, przynajmniej Swiattem
sztucznym;

- w sposbb zabezpieczajacy przed przypadkowym, nieumyslnym jej uszkodzeniem;

- po zakonczeniu montazu pomp, kottdw, urzadzen pomocniczych, po wstepnej probie i
przeptukaniu.

Na gtéwnych rozgatezieniach i na rozdzielaczach nalezy zamontowacé krééce do manometréw i tuleje

do termometréow. Tuleje do termometréow powinny by¢é wprowadzone do przewodu lub rozdzielacza

na gtebokosc¢ niezbedng dla prawidtowego pomiaru temperatury.

Manometry tarczowe nalezy montowac na rurce syfonowej. Na krdécu tgczagcym rurke syfonowsq z

przewodem, bezposrednio przed manometrem powinien by¢ zamontowany dla kontroli kurek

manometryczny. Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwong kreskg najwyzsze dopuszczalne

cisnienie robocze.

5.9 Woykonanie izolacji cieplnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé¢ po zakonczeniu montazu armatury, przeprowadzeniu proby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdét protokotem
odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ utozone na styk i powinny scisle przylega¢ do izolowanej
powierzchni.

Otuliny zewnetrznych rurociggdéw solarnych wykonaé zgodnie z projektem jako dwuwarstwowe z
ostonami stalowymi.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi.

Izolacja termiczna rurociggdw wg PN-B-02421:2000r. Grubos$¢ izolacji w zaleznosci od Srednicy ,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. Oznakowaé zgodnie z
wymogami PN-70/N-02170.

5.9.1 Zabezpieczenie antykorozyjne instalacji

Zainstalowane przewody stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez oczyszczenie powierzchni rur do
Ill-go stopnia czystosci wg PN-70/H-97052. Zastosowa¢ dwukrotne malowanie, zachowujgc
przepisowy odstep czasu wyschniecia pierwszej warstwy. Nizej podane farby spetniajg wymogi
ochrony przed korozjg zgodnie z normg PN-70/H-97050:
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- emalia kreodurowo-czerwona tlenkowa o symbolu 7962-000-250, utwardzenie nastepuje w
Czasie pracy rurociggow.

- farba krzemianowo-cynkowa samoutwardzalna KORSIL 92 NaW, symbol 7320- 111-950, kolor szary
metaliczny winna by¢ ktadziona na dobrze oczyszczong powierzchnie do | lub Il stopnia czystosci.

5.9.2 Zabezpieczenia p. poz. przejs¢ rurociggéw

Rurociagi przechodzace przez Sciany oddzielenia pozarowego, nalezy prowadzi¢ w przepustach
spetniajgcych kryteria szczelnosci i izolacyjnosci ogniowej. W tych miejscach proponuje sie obejmy i
mase uszczelniajgcy firmy Hilti lub inne posiadajgce odpowiedni atest dopuszczajgcy do stosowania
w budownictwie i spetniajgce wymogi z zakresu ochrony p. poz.

5.10 Badania i uruchomienie kolektoréw stonecznych

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ montazu urzadzen z instrukcjg producenta i projektem. Instalacja musi
by¢ poddana prébie szczelnosci. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i
kanatow, przed pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Przed
przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgcg prébie (lub jej czesc) kilkakrotnie
skutecznie przeptukaé woda.

Préby cisnieniowe instalacji solarnej wykonywac¢ po przeptukaniu, filtrowaniu i odpowietrzeniu
bezposrednio docelowym ptynem solarnym (wg projektu) lub powietrzem sprezonym.

Badanie szczelnosci obiegdw wody technologicznej grzewczej wykonaé niezwtocznie po zakorczeniu
ptukania. Instalacje nalezy napetni¢ wodg o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach
ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg
propozycji COBRTI INSTAL. Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢. Badania szczelnosci instalacji na
zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C, z odtgczonym zaworem
bezpieczenstwa i naczyniem wzbiorczym przeponowym. Prébe szczelnosci w instalacji centralnego
ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlano-Montazowych” cze$¢ Il — ,Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. cisnienie robocze
powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas préby szczelnosci nalezy
doktadnie kontrolowaé i nie dopuszcza¢ do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 6bar. Do
pomiaru cisnied prébnych nalezy uzywaé¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany
ci$nienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji. Wyniki
badania szczelnosci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekdw ani
roszenia. Z proby ci$nieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Nalezy przeprowadzi¢ prébe instalacji na gorgco, przy najwyiszych — w miare mozliwosci —
parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametrow projektowych. Prdba
szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji

5.11 Badanie aparatury kontrolno-pomiarowej

Badanie polega na:

- ocenie sposobu prowadzenia i mocowania przewodow impulsowych, kabli itp.

- ocenie pracy odbiornikow pradu w stosunku do przewidywanych projektem parametréw pracy —
kontroli pracy przekaznikéw i prawidtowosci nastawienia parametrow wigczenia — wytgczenia
przekaznika. W szczegélnosci prawidtowosci pracy zawordw przetgczajgcych 3-drogowych.

- kontroli dokfadnosci wskazan obwodéw pomiarowych przez poréwnanie wskazan ze
wskazaniami urzadzen kontrolnych;

- kontroli dziatania obwoddw : sterowania, zabezpieczen, blokad.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogdlne zasady dotyczace kontroli jakosci Robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.
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6.2 Kontrola jakosci robot.

e Sprawdzenie szczelnosci instalacji

e Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem budowlanym

e Sprawdzenie jakosci wykonania

e Sprawdzenie prawidtowosci wykonania odpowietrzen

e Sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek

e Sprawdzenie izolacji termicznej i przeciwwilgociowe;]

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji solarnej, centralnego ogrzewania, wody
zimnej i cieptej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymogami
Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych.
Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaty spetnione. Jesli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami norm i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie
ponowne.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiar nalezy wykonaé w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu, zgodnie z
zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia [ 8] .

Jednostkami obmiarowymi s3:

1 szt. urzadzenia kazdego rodzaju,

1 szt. armatury kazdej Srednicy i rodzaju,

1 m rury kazdej $rednicy i rodzaju,

1 m izolacji kazdej srednicy.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podane s3 w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej. Odbiér robét moze
nastgpic¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiardw, jak réwniez
wykonania prac zgodnie z Dokumentacjg projektowg i poleceniami Inzyniera, a takze obowigzujgcymi
normami i przepisami.

8.1 Odbidr czesciowy

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddaé te elementy urzadzen instalacji, ktdre zanikajg w wyniku

postepu robot oraz ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru korncowego.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST, uzycia

wiasciwych materiatdw, prawidtowosci montazu, szczelnosSci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami

okreslonymi w punkcie 6. Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i

wpisane do Dziennika Budowy. Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce

dokumenty:

e Dokumentacja Projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w
trakcie wykonywania robot

e Dziennik Budowy

¢ Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow
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e Protokoty odbioréw

8.2 Odbidr techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

e Dokumenty jak przy odbiorze czeSciowym

e Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

e Protokoty przeprowadzonych badan szczelnosci wszystkich instalacji

¢ Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatéw z wymaganiami oznaczenia wyrobéw
znakiem CE,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

e Zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku

Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej

® Protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacych usuniecia usterek

e Aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia

® Protokdt nastaw wstepnych zawordow termostatycznych.

e Protokoty badan szczelnosci wszystkich instalacji.

e Protokoty badan wody.

9 PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne zasady dotyczace ptatnosci podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

* PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

e PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne wymagania i badania
przy odbiorze

e PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane

* PN-83/M-74001 Armatura przemystowa. Wymagania i badania.

e PN-80/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

e PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu

e PN-77/H-04419 Prdba szczelnosci

e PN-9ZB-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze

e PN-85/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z PCV

e PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z PCV

e PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne

e PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

e PN-01706/Az1 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu (Zmiana Az1)

e PN-EN ISO 9488:2002 Energia stoneczna — Terminologia.

e PN-EN 12975-1 +A1:2010 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy -- Kolektory stoneczne -
- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

e PN-EN ISO 9806:2014-02 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy -- Kolektory stoneczne --
Czesc 2: Metody badan

e PN-EN 10208-1:2000 Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych. Rury o klasie wymagan
A

e PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Czes$¢ 1:
Postanowienia ogdlne i wymagania
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PN-EN 12056-:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Czes¢ 2:
Kanalizacja sanitarna. Projektowanie uktadu i Obliczenia

PN-EN 12056-:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Cze$¢ 5: Montaz i
badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-ISO 4064-2+Ad1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania i instalacyjne.

PN-B-10720:1999 Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze i urzadzen. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-84/M-34080 Kotty wodne. Terminologia.

PN-77/M-34150 Kotty parowe i wodne. Parametry podstawowe.

PN-82/M-35604 Technika bezpieczenstwa. Kotty parowe i wodne.

PN-82/M-35610 Technika bezpieczenstwa. Kotty parowe i wodne. Paszport.

PN-82/M-35635 Technika bezpieczenstwa. Kotty parowe i wodne. Przyrzagdy wodowskazowe.
PN-81/M-35630 Technika bezpieczenstwa. Kotty parowe i wodne. Zawory bezpieczenstwa.
PN-90/M-35011 Palniki przemystowe na paliwa ciekte. Wymagania ogodlne.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbioroczymi przeponowymi.

PN-82/M-74101 Poprawki 1 Bl 15/93 poz.15 Armatura przemystowa. Zawory
bezpieczenstwa. Wymagania i badania.

PN-H-74246.1996 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco, okreslonego zastosowania.
PN-H-74246:1996 /Ap1:2001 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco, okreslonego
zastosowania.

PN-77/M-34031 Rurociagi pary i wody gorgcej. Ogdlne wymagania i badania.

PN-982:1998 IDT EN 982:1996 Bezpieczenstwo maszyn. Wymagania bezpieczenstwa
dotyczace uktadow hydraulicznych i pneumatycznych i ich elementéw. Hydraulika.

PN-EN 60204-1 + Al:1997 IEC 204-1 IDT EN 60204- 1:1992+AC:1993 Bezpieczenstwo maszyn.
Wyposazenie elektryczne maszyn. Wymagania ogdlne.

PN-EN 61310- 1:2000 IDT EN 61310-1:1995 IDT IEC 1310- 1:1995 Bezpieczenstwo maszyn.
Wskazywanie, oznaczanie i sterowanie. Wymagania dotyczace sygnatdw wizualnych,
akustycznych i dotykowych.

PN-80/M-49060 CzeSciowo zastgpione przez PN-EN 547-1:2000 w zakresie p. 1.3.1, 1.3.2,
1.3.3, 2.1.2, 2.2, 2.3, 2.6.3, 2.9.2; Zmiany Bl 8/86 poz. 65. Maszyny i urzgdzenia. Wejscia i
dojscia. Wymagania

PN-EN 61496- 1:2001 IDT EN Bezpieczenstwo maszyn. Elektroczute wyposazenie ochronne.
Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 61496-1:1997 IDT EEC 61496~ 1:1997

PN-M-71070:1998 Zbiorniki i aparaty. Uchwyty transportowe. Wymagania.
PN-M-71080:1997 Zbiorniki i aparaty stalowe spawane. Zasady postepowania przy
projektowaniu, wykonaniu i odbiorze.

PN-M-71085-.1996 Zbiorniki i aparaty. Kotnierze i pofaczenia kotnierzowe. Wymagania i
metody badan.

PN-62/M-74000 Zamocowania rurociggéw. Podziat i symbole.

PN-92/M-74001 Poprawki Bl 15/93 poz. 85. Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i
badania

PN-92/M-74002 Armatura przemystowa, Znakowanie i rozpoznawcze malowanie,
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne.
PN-70/N-01270.02 Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe nazwy i okreslenia.
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PN-70/N-01270.03 Zmiany: Bl 8/74 poz. 71 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw
rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow

PN-70/N-01270.04 Zmiany: Bl 8/74 poz. 71 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Barwy
ostrzegawcze i uzupetniajace.

PN-70/N-01270.07 Wytyczne znakowania rurociggéw.. Opaski identyfikacyjne.
PN-70/N-01270.08 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Tabliczki.

PN-70/N-01270.09 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Znaki ostrzegawcze

PN-70/N-01270.12 Wytyczne znakowania rurociggéw. Napisy.

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.
PN-82/M-42300 Armatura manometryczna urzgdzern pomiarowych. Zawory zaporowe do
ci$nieniomierzy.

PN-82/M-42301 Armatura manometryczna urzgdzern pomiarowych. Zawory zaporowe do
przewoddéw impulsowych cisnieniowych.

PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urzadzer pomiarowych. Kurki.

PN-88/M-42306 Armatura manometrycznych urzadzern pomiarowych. taczniki gwintowane
ci$nieniomierzy. Zmiany 17/88 poz. 83.

PN-83/M-42325 Automatyka i pomiary przemystowe. Przyrzady do pomiaru i przetwarzania
roznicy cisnied. Nominalne zakresy réznicy cisnien oraz cisnienia robocze i prébne.
PN-84/M-42332 Automatyka i pomiary przemystowe. Przemystowe ciShieniomierze
réznicowe wskazujace i rejestrujgce. Wymagania i badania.

PN-83/M-42354 Cisnieniomierze przemystowe wskazujgco-rejestrujgce i rejestrujgce z
elementami sprezystymi

PN-EN 60546-2:2000 IDT EN 60546-2:1993 IDT IEC 60546-2:1987 Regulatory z sygnatami
analogowymi stosowane w ukfadach sterowania procesami przemystowymi. Wytyczne do
badan kontrolnych i rutynowych.

PN-EN 60751 + A2:1997 IEC 751+A1+A2 IDT EN 60751:1995+A2:1995 IDT IEC Czujniki
platynowe przemystowych termometrow rezystancyjnych.751:1983+AMD1:1986+
AMD2:1995

PN-EN 61131-3:1998 IDTEN61131-3:1993 IDTIEC 1131-3:1993 Sterowniki programowalne.
Jezyki programowania.

PN-EN 61297:1999 IDT EN 61297:1995 IDT IEC 1297:1995 Systemy sterowania procesami
przemystowymi. Klasyfikacja regulatorow adaptacyjnych.

PN-EN 61298-1:1999 IDTEN 61298-1:1995 IDT IEC 1298-1:1995 Urzadzenia do pomiardw i
sterowania procesami przemystowymi. Ogdlne metody i procedury wyznaczania witasciwosci.
Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61298-2:1999 IDT EN 61298-2:1995 IDTIEC 1298-2:1995 Urzadzenia do pomiardw i
sterowania procesami przemystowymi. Ogolne metody i procedury wyznaczania wtasciwosci.
Badania w warunkach odniesienia.

PN-81/C-89203 Zmiany 1 Bl 1/90 poz. 1 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

PN-80/C-89205 Zmiany 1 Bl 1/90 poz. 1 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury cisnieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B,
PP-R.

PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.
PN-C-8922:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptyndw. Wymiary.
PN-B-02424:1999 Rurociggi. Ksztattki. Wymagania i metody badan.

PN-68/H-74301 Rurociagi i armatura. Sruby, nakretki, tuleje wyréwnawcze do potaczer
kotnierzowych. Wymagania ogdlne.

PN-M-74203.T996 Armatura przemystowa. Kétka reczne.
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10.2

PN-86/H-74374.01 Poprawki 1 BI2/89poz. 9. Armatura i rurociagi. Potgczenia kotnierzowe.
Uszczelki. Wymagania ogdlne.

PN-85/H-74242 Poprawki 1 Bl 9/86 poz. 75. Zmiany 1 Bl 11/88 poz. 123

PN-85/H-74242 Zmiana 2 Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozje
i zaroodpornej

PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok.

PN-70/H-97052 Zastgpiona czesciowo przez PN-ISO 8501-1:1996 w zakresie przygotowania
powierzchni stalowych Zmiany 1 Bl 6/84 poz. 37 Ochrona przed korozjg. Ocena
przygotowania powierzchni stali i zeliwa do malowania

PN-71/H-97053 Zastgpiona czesciowo Ochrona przed korozjg, malowanie konstrukcji
stalowych. Wytyczne ogdlne. przez PN-79/H-97070 w czesci dotyczacej postanowien w p.3.3
(dokumentacja techniczno technologiczna)

PN-84/H-97080.05 Ochrona czasowa. Oczyszczanie.

PN-EN 61293:2000 H)TEN 61293:1994 IDT IEC 1293:1994 Znakowanie urzgdzen elektrycznych
danymi znamionowymi dotyczgcymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.
PN-90/E-05029 IDT IEC 757:1983 Kod do oznaczania barw

PN-92/E-05031 IDT IEC 536:1976 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z
punktu widzenia ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym

PN-E-05032:1994 IDT IEC 1140:1992 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
Wspdlne aspekty instalacji i urzagdzen.

PN-92/E-08106 IDT EN 60529:1991 EDT JEC 529:1989 Stopnie ochrony zapewniane przez
obudowy (Kod IP)

PN-88/E-08501 Poprawki Bl 2/90 poz. 9. Zmiany Bl 5/92 poz. 22. Urzadzenia elektryczne.
Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne

PN-81/B-10700.02 instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.
PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

Inne dokumenty i ustalenia techniczne.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano - Montazowych Warunki
techniczne wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe. Urzad Dozoru
Technicznego. Warunki techniczne Dozoru Technicznego DT-UC-90,W0. Wymagania ogdlne.
DT-UC-90,KW . Urzadzenia cisnieniowe . Kotty i rurociagi.

ISO 8770:1991. Rury i taczniki z polietylenu o duzej gestosci (PEHD) stosowane w instalacjach
kanalizacyjnych wewnatrz budynku. Wymagania.

Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993r o badaniach i certyfikacji (dz. U. Nr 55 z dnia 28.06.93 r., poz.
259)

Zarzadzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 20 maja 1994r. W
sprawie ustalania wyrobow podlegajgcych obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem (M.P. nr 39 z 21 lipca 1994r., poz. 335).
Zarzadzenie Gtéwnego Inspektora Gospodarki Energetycznej z dnia 20 lipca 1984r., w
sprawie uzgadniania produkcji i importu urzadzen energetycznych oraz nabycia za granica
licencji na ich produkcje (M.P. nr 20 z 28 sierpnia 1984 r., poz. 139).
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e Ustawa z dnia 19 listopada 1987 r. O Dozorze Technicznym (Dz. U. Nr 36 z 28 listopada 1987
r., poz. 202).

® Zarzadzenie Ministra Przemystu z 22 grudnia 1988r. W sprawie zasad i trybu oznaczania
trwatym znakiem urzadzen technicznych dopuszczonych do obrotu (M.P. nr 35 z 30 grudnia
1988r., poz. 332).

® Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 29 grudnia 1988r. W sprawie wykonania
niektérych przepiséw o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 44, z dnia 31 grudnia 1988, poz, 351).

® Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 31 grudnia 1988r w sprawie dozoru technicznego (Dz.
U. z 1989r. Nr 1, poz. 3) oraz Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 13 grudnia 1990 r
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie dozoru technicznego (Dz. U. z 1990 r. Nr, poz. 521).

e Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 12
Lutego 1990r. w sprawie ochrony powietrza przed zanieczyszczeniem Dz. U. Nr 15, z 1990r.,
poz. 92).

e Warunki Techniczne Dozoru Technicznego DT-UC-90/WO. Urzadzenia cisnieniowe.
Wymagania ogdlne.

®  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”, Arkady, Warszawa 1988.

e PN-H-74246:1996 ,Rury stalowe bez szwu, walcowane na gorgco okreslonego stosowania”.

e PN-70/H-97051 ,Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne”.

e PN-79/H-97070 ,,0chrona przed korozjg. Pokrycia lakierowane. Ogdlne wytyczne”.

e PN-EN ISO 12944-1 do 8:2001 , Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych

za pomocg ochronnych systemdéw malarskich.

PN-92M/34503 , Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby gazociggow”

PN-M-74001:1992. ,Zawory kulowe”

PN-80/H-74219,PN89/H-02650 ,,Rury stalowe”

PN-86/H74374/03 , Uszczelki azbestowo-kauczukowe”

e PN-92-M-74001 ,Armatura przemystowa .0gdlne wymagania i badania”

e PN89/H-02650 , Armatura i rurociggi .Cisnienia i temperatury”

e PN-EN 1563 , Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne. Zeliwo ciagliwe”

e PN-EN10222-1"0Odkuwki stalowe na urzgdzenia cisnieniowe ogdlne wymagania dotyczace
odkuwek swobodnie kutych”

10.3 Inne dokumenty

[1] - Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/0C poz. 1157,
Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085. Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz.
1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 180C. Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

[2] - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie Warunkdéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr
33/03 poz. 270)

[3] - Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999r. w
sprawie warunkoéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/9 poz. 836)

[4] - Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdw budowlanych (Dz.U. Nr
107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

[5] - Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobdéw
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr
113/98 poz. 728)

[6] - Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r. w sprawie
okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spetnianie wymagan
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podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki
budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

[7] - Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999r. w sprawie wykazu wyrobdow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobdw importowanych do Polski po raz pierwszy, moggcych
stwarza¢ zagrozenie albo stuigcych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub $rodowiska,
podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz
wyrobow podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr
5/00 poz. 53)

[8] - Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000r. w sprawie trybu wydawania
dokumentédw dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktére stuzig
ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z
kraju, z ktédrym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub
deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajéow tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00
poz. 58)

[9] - Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000r. w
sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych robét budowlanych oraz
cen czynnikdw produkcji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz.
1195)

[10] - Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych. Zeszyt 7.”

Wydanymi przez COBRTI Instal”.

Opracowat:
inz. Mariusz Sadowski
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