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Szafarnia. wrzesien 2015 .

Oswiadczenie Projektanta

dot: projektu budowlano- wykonawczego:

Obiekt: ZBIORNIK REZERWY WODY CZYSTE]

1. Projekt Zasilania Urzadzen Technologicznych
2. Sterowania Technologia Zbiornika Czystej Wody
3. Sieci Kablowe i Sygnalizacyjne

Inwestor: ZESPOL OPIEKI ZDROWOTNEJ
UL. WIEJSKA 9, 87-300 BRODNICA

Czesc elektryczna

Oswiadczam, ze w/w projekt jest zgodny z obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy
technicznej, normami, wytycznymi oraz, ze zostat wykonany w stanie kompletnym z
punktu widzenia celu, ktdremu ma stuzyd.



Zawartos$c opracowania

a. Czesc opisowa

1. Podstawa opracowania
2. Ogdlna charakterystyka stanu istniejacego i cel opracowania
3. Zasilanie projektowanych szaf zasilajacych
4. Szafa S-1 (sterowanie od ulicy Sgdowej)
5. Szafka S-2 zestaw hydroforowy
6. Zasilanie Szpitala przewodem wodociggowym od ulucy Wiejskiej
7. Szafka S-3 (sterowanie od ulicy Wiejskiej)
8. Kontrola otwarcia wtazu zbiornika
9. OsSwietlenie zewnetrzne zbiornika
10. Ochrona przeciwporazeniowa
11. Uwagi koncowe
12. Informacja BIOZ
13. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

b) Rysunki

1. Rys E-1 Projekt Sieci Zewnetrznych Zbiornika Czystej Wody

2. Rys E-2  Projekt ztgcza kablowego Zk-1b

2a Rys E 2a Projekt elewacji ztacz kablowego ZK-1

3. Rys E-3  Projekt sterowania napetniania zbiornika czystej wody
4. Rys E-4  Projekt instalacji alarmowej w budynku SUW

5. Rys E-5 Projekt potaczenia Presostatu

6. Rys E-6  Projekt instalacji odgromowej (zbiornik)

c) Dokumenty

1. Oswiadczenie projektanta o wykonaniu projektu zgodnie z wymogami okreSlonymi
w art.20 ust.4 prawo budowlane.
2. Zaswiadczenie o przynaleznosci do Warminsko- Mazurskiej Izby Inzynierow

Budownictwa
3. Zaswiadczenie o Stwierdzeniu Posiadania Przygotowania Zawodowego do petnienia

samodzielnej funkcji w budownictwie.



I. OPIS TECHNICZNY
BRANZY ELEKTRYCZNEJ TECHNOLOGICZNE]

1. PODSTAWA OPRACOWANIA:

- Koncepcja technologiczna uzgodniona z inwestorem
- Wizja lokalna wykonana w terenie
- Mapa do celéw projektowych w skali 1:500

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO I CEL OPRACOWANIA:

Na etapie opracowania projektowego szpital w Brodnicy jest w trakcie rozbudowy i
nadbudowy istniejgcych obiektdw, co zwigzane jest z projektowanym zapewnieniem ilosci
wody dla celdw socjalno —bytowych jak i p.poz. dla szpitala.Na etapie projektu
podstawowego zaprojektowano dwustronne zasilenie szpitala w wode, od ulicy Sadowej i
Wiejskiej z sieci wodociggowej miejskiej. Powyzsze rozwigzanie zapewnia zapotrzebowanie
wody dla szpitala.Dla potrzeb napetniania i pobierania wody ze zbiornika zaprojektowano
komore z kregéow betonowych DN2.000 uzbrojong w zawdr elektromagnetyczny oraz
komore z kregéw betonowych DN2.500 uzbrojong w zestaw hydroforowy. Montaz i

uzbrojenie wyposazenia w rysunkach szczegdtowych zatgczonych do projektu.

3. ZASILENIE PROJEKTOWANYCH SZAF STERUJACYCH, S-1, S-2.

W celu zasilenia projektowanych szaf sterowniczych projektuje sie ztgcze kablowe zk-1b.
Projektowane ztgcze kablowe nalezy posadowic obok isniejgcego ztgcza kablowego
usytuowanego na $cianie Kottowni patrz rys. nr E-1. Projektowane ztgcze kablowe nalezy
zasili¢ przewodem YKY 5x10 mm2. Z projektowanego ztgcza kablowego nalezy

wyprowadzi¢ dwa obwody
— szafka sterujgca S-1 YKY 4 x 4 mm2

— szafka sterujaca S-2 YKY 4 x 6 mmz2.
Kabel energetyczny nn nalezy uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m, pod jezdnig- min 1m.
Kabel uktada¢ w ziemi w obsypce z piasku po 10 cm z kazdej strony i nastepnie nakry¢
folig niebieska szer. 30 cm. Przejscie kabla pod drogami nalezy wykona¢ metodg przecisku
lub przewiertu sterowanego na gt. 1m. zastosowac nalezy rure ostonowa typu RHDPEp

110/6,3. Przy skrzyzowaniach z infrastrukturg podziemng nalezy zastosowac rury ostonowe



typu DVK 50. Na kablu nalezy zatozy¢ opaski informacyjne a/przed wejsciem kabla do
ztacz b/na odcinkach prostych co 10 m ¢/ na stupie zasilajgcym . Opaska powinna

zawiera¢ nast. informacje

- typ i przekroj kabla
- napiecie
- wiasciciela kabla

- rok utozenia

4. Szafa S-1(sterowanie od ulicy Sadowej)

Zasilenie szafy S-1 nalezy wykonac kablem YKY 4x 4 mm2 z projektowanego zigcza
kablowego ZK-1. Projektuje sie szafe typu BRES-65 z fundamentem FO-65. Szafe nalezy
usytuowac obok komory patrz rys. nr E-1. Sterowanie procesu technologicznego odbywac
sie bedzie przy pomocy zaworu elektromagnetycznego, montowanego w komorze z
kregow Zelbetowych DN 2.000 i podtaczonego do hydrostatycznych sad poziomu lustra
wody montowanych w zbiorniku wody. Poziom wytgczenia i zatgczenia lustra wody
obrazuje projekt zbiornika przekréj A-A. rys E- 4 Schemat sterowania przedstawiono na

rys.nr E- 3

5. Szafka S-2 (zestaw hydroforowy)

Zasilenie szafy S-2 (dostawa z zestawem ZHE.1.07.2.3199.3/9) nalezy wykonac kablem
YKY 4x6 mm2 z projektowanego ztacza kablowego ZK-SterowanieZHE.1.07.2.3199.3/9
odbywac sie bedzie z szafki dostarczonej z zestawem hydroforowym

Dane dotyczgce mocy agregatow zastosowanych w proponowanym zestawie:
ZHE.1.07.2.3199.3/9
Dane dotyczgce mocy agregatow zastosowanych w proponowanym zestawie:

- moc zainstalowana: 2 x 1,5 kW/400V (jedna pompa rezerwowa czynna zabudowana
wraz z innymi agregatami pompowymi na wspdinej ramie podtgczona do sterowania i

zasilania),
- moc pobrana maksymalnie: 1 x 2,6 kW.
Konstrukcja nos$na.

Wykonana jest z ksztattownikdw ze stali nierdzewnej (1.4301). Konstrukcja no$na

ustawiona jest na wibroizolatorach eliminujgcych konieczno$¢ specjalnego



fundamentowania zestawu — wystarczy ptaska posadzka.
Kolektory.

Kolektory spinajg poszczegdlne agregaty po stronie naptywowej i ttocznej. Wykonane s3

jako konstrukcja spawana z rur ze stali nierdzewnej. Kolektory zakoficzone gwintami G2”,
Sterowanie.
Sterowanie swobodnie programowalne.

Jako najbardziej racjonalny sposob regulacji zestawu przyjeto sterowanie nadazne,
realizowane za posrednictwem kroczacego przemiennika czestotliwosci. Sterownik
swobodnie programowalny PLC Delta Electronics. Szafa sterownica wyposazona jest w
dotykowy panel operacyjny 4,3", wyposazona jest rowniez w port RS485 z protokotem
Modbus RTU.Jednostka zarzadzajgca jest mikroprocesorowy regulator, bedzie on realizowat

nastepujace funkcje:
® utrzymywanie ci$nienia na okreslonym poziomie niezaleznie od aktualnego rozbioru,
@ zabezpieczenie przed suchobiegiem,

® bilansowanie czasu pracy poszczegdlnych agregatéw (wydtuzenie zywotnosci

zestawu jako cato$ci — rownomierne zuzycie poszczegdlnych agregatéw),

® kazda z pomp uruchamiana jest za posrednictwem przemiennika czestotliwosci, w
zwigzku z czym zmiany ci$nienia w instalacji nastepujg tagodnie i bezuderzeniowo,
co ma wptyw na wydtuzenie zywotnosci instalacji (brak udaréw hydraulicznych) i

pomp (brak udaréw mechanicznych).

@ szafa sterownicza wyposazona jest w gniazdo w standardzie RS-485, z protokotem
Modbus RTU umozliwiajgcym przesyt danych za pomocg dowolnego modemu
obstugujgcego port RS-485 z protokotem Modbus RTU

® w przypadku awarii przemiennika zestaw automatycznie przechodzi w tryb pracy

kaskadowej,
® istnieje mozliwos¢ sterowania recznego,
@ zestaw zapewnia petne zabezpieczenie elektryczne (przecigzenia, odpad fazy, itp...),

Wyprowadzenie wys$wietlacza na drzwi szafy sterujgcej umozliwia korygowanie nastaw w

trakcie pracy zestawu.Ukfad sterowania wyposazony w modem telemetryczny GSM-SMS



(PROXIMA 300D) przeznaczony do generowania informacji w formacie sms o stanach

pracy i awarii.

Oferta nie obejmuje :

- urzadzen do komunikacji z systemem nadrzednym (np. SCADA) — poza portem RS-232
- wpiecia urzadzenia do systemu monitoringu

Szafa sterownicza.

Szafa sterownicza o stopniu ochrony IP65 znajduje poza konstrukcjg zestawu, w
obudowie typu polowego na pokrywie komory podziemnej. Szafa wyposazona jest w

wytgcznik gtdwny umieszczony w Scianie bocznej. Za pomocg wyswietlacza mozliwe jest

obserwowanie cisnienia po stronie ssawnej i ttocznej oraz kontrola ci$nien zadanych. Stany
pracy i awarii oraz informacja o trybie pracy (reczny / automatyczny) realizowana bedzie

przez kontrolki umieszczone na drzwiach szafy i ptyty gtdwnej regulatora.
Przetwornik cisnienia.

W proponowanym zestawie zastosowano przetwornik cisnienia (4...20 mA) na kolektorze
ttocznym oraz naptywowym.Przetwornik cechuje zwarta i mocna konstrukcja zapewniajgca
duzg trwatos¢ i odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne.Elementem pomiarowym jest
monolityczna struktura krzemowa co zapewnia dobrg stabilnos¢ i niezawodnos¢ w trakcie

eksploatacji.
Zabezpieczenie przed suchobiegiem.

W proponowanym zestawie jako zabezpieczenie przed suchobiegiem zastosowano

elektroniczny przekaznik poziomu cieczy.Kazda pompa zabezpieczana jest indywidualnie.
Zabezpieczenia zanikowe.

Zespot pompowy jest zabezpieczony przed:

- zanikiem lub obnizeniem napiecia zasilania (-15%) i asymetrig,

- nadmiernym wzrostem napiecia zasilania (10%),

- zwarciem doziemnym,

— przecigzeniem silnika.

Uwagi dotyczace instalacji ZHE

- miejsce zainstalowania ZHE powinno spetnia¢ wymagania odpowiednich norm i



przepiséw,
- temperatura w pomieszczeniu powinna miescic¢ sie w granicach +5°C + +40°C,

- pomieszczenie powinno posiadac instalacje wentylacyjng umozliwiajaca jednokrotng
wymiane powietrza w ciggu godziny i o wymiarach umozliwiajgcych swobodny dostep do

jego poszczegdinych elementdw,

6. ZASILENIE SZPITALA PRZEWODEM WODOCIAGOWYM OD UL. WIEJSKIEJ:

Zasilenia w wode ze zbiornika wody czystej jak i od ulicy Wiejskiej sg sprzezone w
pomieszczeniu piwnicy budynku ,B” wezta zestawu hydroforowego dla celdw p.poz
instalacji hydrantowej wewnetrznej budynkdw szpitala. Nastawa ci$nienia na 4,0 bara od
strony naptywu ze zbiornika wody czystej zapewni catodobowe zasilenie w wode ze
zbiornika i ciggte jej wymieszanie, lecz aby nie dopusci¢ do oddziatywania na siebie dwdch
strumieni wody to od strony zasilania w wode od ulicy Wiejskiej bedzie zamontowany
zawor elektromagnetyczny, ktéry zamknie doptyw wody przy cisnieniu w zakresie od 4,5 —
3,0 bara, jezeli ciSnienie w instalacji wewnetrznej sie obnizy ponizej 3,0 bara ta zawor
elektromagnetyczny sie otworzy i wyrowna spadek ci$nienia. Sterowanie pracg zaworu
elektromagnetycznego odbywac sie bedzie poprzez PRESOSTAT. Zakres pracy 0 — 10 bara.
Dobieram zawor elektromagnetyczny (normalnie zamkniety) EU 220 BD z cewka
elektromagnetyczna typu BB 230V a.c. 50 Hz oraz Presostat KPI 35 firmy DANFOSS.

7. Szafa S-3(sterowanie od ulicy Wiejskiej

Zasilanie szafki S-3 nalezy wykonac z istniejgcej sieci- przewodem YKYzo 3x 1,5 mm2.
Projektuje sie szafke typ n/t RN65 IP65 1x 8 Legranda. Patrz rys. nr E-5.

Podiaczenie elektryczne

Styki 1-4 presostatu KPI nalezy wigczy¢ w obwaod elektryczny cewki elektromagnetycznej
tak, aby ich zwarcie spowodowato przeptyw pradu przez cewke elektrozaworu. Przy
ustawianiu wartosci mechanicznej réznicy zataczen nalezy pamietaé, ze im mniejsza jest
jej wartos¢ tym wahania cisnienia w instalacji sg mniejsze. Powoduje to jednak czestsze
przetgczanie stykdw, co moze doprowadzi¢ do szybszego uszkodzenia urzadzenia (np.
cewki zaworu lub pompy), ktdre jest sterowane przez presostat. WartoS¢ mechanicznej
roznicy zatgczen moze by¢ nastawiana przez uzytkownika. W niektdrych urzadzeniach jest
ustawiona fabrycznie na wartosS¢ statg badz jest nieustawialna ale jej wartos¢ zalezy od
wartosci nastawy.Potozenie styku elektrycznego presostatu KPI, gdy wartos¢ cisnienia w

instalacji jest mniejsza niz ............. zadane bar. Cewka elektrozaworu nie jest zasilana,



zawor zamkniety.Potozenie styku elektrycznego presostatu KPI, gdy warto$¢ cisnienia w
instalacji przekracza .............. zadane bar.Cewka elektrozaworu jest zasilana, zawor
otwarty

8. Kontrola otwarcia wiazu zbiornika:

Zbiornik wody objety zostat systemem ochrony(nadzoru dostepu) za poSrednictwem
wyfacznika krancowego montowanego we wiazie wejsciowym. Pobudzenie wytgcznika
zarejestrowane zostanie w systemie sterowania i rowniez zostanie zasygnalizowane za
pomocg sygnalizatora optyczno -akustycznego umieszczonego na elewacji rozdzieln

9. Oswietlenie zewnetrzne zbiornika

Projektuje sie o$wietlenie zewnetrzne na stupie S-45p stalowym ocynkowanym o
wysokosci h= 4,50 m. Stup nalezy posadowi¢ na prefabrykowanym fundamencie (F-100).
Oprawy typu SGS101 70 W nalezy montowac bezposrednio na stupie bez wysiegnika. W
stupie nalezy zabudowac tabliczke bezpiecznikowg z wytgcznikiem S301B 6 A . Zasilenie
stupa os$wietleniowego nalezy wykonac ze ztgcza kablowego ZK-1. Sterowanie oswietlenia
odbywato sie bedzie za pomoca zegara astronomicznego.Trasa i przekroje kabla patrz rys.
nr E-1. Nalezy réwniez wraz z kablem utozy¢ bednarke ocynkowang 25x4 mm od zacisku
stupa do uziomu ztgcza zintegrowanego ZK+TP w celu ochrony odgromowej stupa

10. Ochrona przeciwporazeniowa

System zasilania TN-S ochrone podstawowg Stanowic bedzie izolacja robocza przewododw.
Jako ochrone dodatkowg przyjeto zgodnie z normg PN-91/E-5009 szybkie wytaczenie
zasilania, stosujgc w obwodach wytgczniki instalacyjne S 303 oraz wytgczniki roznicowo-
prgdowe o pradzie réznicowym 30Ma

11. Uwagi koncowe

Catos¢ robot powinna odpowiadac ,Warunkom Technicznym Wykonania Robdt Budowlano
Montazowych cz.V- Instalacje Elektryczne” wydane przez C.0.B.R. Elektromontaz”
Wykonanie wszystkich prac powinno by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami normami i
przepisami BHP. Wykonawcg prac moze by¢ Przedsiebiorstwo lub osoba uprawniona do
wykonywania tego rodzaju prac.

Po wykonaniu prac montazowych wykonac stosowne pomiary kontrolne.

Wykonawca robot w trakcie realizacji projektu moze zastosowac urzadzenia, kazdego
producenta pod warunkiem spetnienia przez te urzadzenie wymagan zawartych w
niniejszym opracowaniu oraz wymagan okreSlonych w Prawie Budowlanym.

Moc obliczeniowa
Pszcz= 6 kW

Prad obliczeniowy = 6* 103 =9A
1.73* 400* 0.98

Jako zabezpieczenie w ztaczu ,,ZK-1" zostang zainstalowane wktadki bezpiecznikowe o
pradzie znamionowym In= 32 A. Dobieram kabel zasilajgcy YKY 5x 10 mm2 Id = 43 A



Zgodnie z PN-IEC 60364-4-473 dla powyzszego kabla muszg zosta¢ zachowane
nastepujgce warunki:
1. Iszcz=<1In=<1z

Wymagane warunki dla kabla zasilajgcego rozdzielnie ,,RG” sg spetnione.

Dobor ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia
Wyznaczenie spadku napiecia w linii zasilajgcej ,ZK-1, S-1, S-2"

1. S-2AU = 100*P*L =100 *5*103* 29 = 0,74%
A*S *Un 34 * 6 * 4002
2. S-1AU= 100*P*L =100*1*103*43 = 1,23%

A*S*Un 34 *4*4002

12, Informacja BIOZ

Dotyczaca bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia na podstawie art. 21a ust. 4 ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2001 r Nr 106 poz. 1126 z p6z. Zmianami)
dotyczy:

projektu budowlanego budowy pt“"ZBIORNIK REZERWY CZYSTEJ WODY”

Czesc opisowa

Zakres opracowania projektowego przewiduje wybudowanie zasilajgcych linii kablowych nn
0,4 kV Realizacja rozpocznie sie od wytyczenia projektowanej trasy a nastepnie robét
ziemnych zwigzanych z wykopami. Po trasie projektowanych kabli wystepujg urzadzenia
podziemne takie jak kable teletechniczne, instalacja wod- kan., ktére stanowig zagrozenie
podczas wykonywania robdt. Roboty w poblizu tych urzadzen nalezy wykona¢ wg.
wytycznych zawartych w uzgodnieniu z Zakladem Energetycznym. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed wpadnieciem osdb postronnych. W miejscach wykopu gdzie wystepuje
komunikacja piesza nalezy stosowac pomosty dla ruchu pieszego zabezpieczone
barierkami ochronnymi. Przy pracach montazowych stosowac kaski ochronne. Prace
powyzsze mogg wykonywac osoby posiadajgce uprawnienia (kwalifikacje)
energetyczne do 1 kV.

Roboty wykonac zgodnie z przepisami PBUE. Pracownikdw zatrudnionych przy
pracach ziemnych i montazowych nalezy przeszkoli¢ pod wzgledem BHP.

13. INFORMACJA
DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA.
Obiekt_: ZBIORNIK REZERWY CZYSTEJ WODY

1. STEROWANIE TECHNOLOGIA ZBIORNIKA CZYSTEJ WODY
2. SIECI KABLOWE I SYGNALIZACYJINE



Inwestor: Zespot Opieki Zdrowotnej

ul. Wiejska 9
87-300 Brodnica
1. Podstawa opracowania

Opis do planu BIOZ opracowano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 23.06.2003 r.(Dz. U. nr. 120 poz. 1126 z 2003 r.) w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Opis sporzgdzono réwniez w oparciu o Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. z dnia 10.03.2003 r.)

2. Zakres robot objetych projektem budowlano-wykonawczym

Budowa linii zasilajgcej

Budowa rozdzielni

Budowa linii sterowniczych

Budowa instalacji monitoringu

Budowa instalacji odgromowej

Ochrona przeciwporazeniowa zostata opisana w czesci projektu

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji, podtgczenia, sprawdzenia muszg by¢ wykonane
przez osoby, posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji robét
budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania:

W czasie prowadzenia rob6t wystepuja zagrozenia

Przy budowie i eksploatacji zbiornika nalezy stosowac sie do przepiséw norm
obowigzujgcych w tym zakresie

-praca na rusztowaniach

-prace ziemne

- prace spawalnicze
Zagrozenia

- porazenie prgdem

- upadek z wysokosci

- prace spawalnicze
-uszkodzenia ciata na wskutek nieostroznego obchodzenia sie ze sprzetem Przed
rozpoczeciem robdt nalezy kazdorazowo przeprowadzic¢ instruktaz wykonania prac.
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